DENIZDEKI KIMYASAL
OLAYLARA MUDAHALE




Girig

Deniz yoluyla taginan kimyasallarin hacmi her gegen yil artmaya devam ettigi igin kimyasal
dokuntulere mudahale yonunde guvenli ve etkili beklenmedik durum duzenlemelerinin
geligtiriimesine iligkin uluslararasi alandaki biling de gelismektedir. Bununla beraber, gok ¢esitli
kimyasallar, degisiklik gosteren fiziksel 6zellikleri ve dokuldikten sonra sergiledikleri farkh
davraniglarve insan sagligiyla deniz gevresi Uzerindeki potansiyel etkiler, kimyasal dokuntulerle
ilgili olarak hazirlikli olmanin ve midahale diuzenlemelerinin petrol dékuntulerinden ¢ok daha

karmasik oldugu anlamina gelir.

Bu belgede, kimyasal dokuntulere mudahalede yer alan konulara bir giris saglanir, mevcut
tehlike turlerine, kimyasallarin denize dokulduklerinde sergiledikleri davraniglara deginilir ve
mevcut mudahale seceneklerini kisaca gbzden gegirilir.

Kimyasallar nedir?

‘Kimyasal’ terimi, insanlarin bildigi her maddeyi kapsar.
Bununla beraber, ‘tehlikeli ve zararli maddeler’ (HNS)
olarak adlandirilanlarin disinda, deniz yoluyla tasinan
tim kimyasallarin tehlikeli oldugu disiinilmez. OPRC-
HNS Protokolii' kapsaminda, HNS soéyle tanimlanir:
“deniz cevresine birakilmasi halinde, insan sagligina
tehlike olusturma, yasayan kaynaklara ve deniz hayatina
zarar verme, tesislerde hasara yol agma veya denizin
diger mesru kullanimlarina midahale etme ihtimali olan
petrol disindaki her madde.” Belirli bir kimyasallailiskili
tehlikeyi, dogal 6zellikleri belirler ve dolayisiyla, HNS,
asagidaki bes 6zellikten birisini veya daha fazlasini
sergileyebilir: yanici, patlayici, zehirli, agindirici veya
reaktif.

HNS’ninbagkaancak OPRC-HNS Protokollindekinden blylk
bir farklilik gosteren baska bir tanimi, HNS S6zlesmesinde?
verilir: Bu Sézlesme uyarinca, birmadde, Tablo 1'de listelenen
Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) Sézlesmelerinde ve
Kodlarinda yer alan listelerin birisinde veya daha fazlasinda
yer almasi halinde, HNS olarak siniflandirilir. Listelenen
Sozlesmelerin ve Kodlarin amaci, her tir kimyasalin

" Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Kirlenme Olaylarina Hazirlikh
Olma, Miidahale ve Igbirligi Hakkinda Protokol, 2000 (bakiniz
WWW.imo.org).

2Zararli ve TehlikeliMaddelerin Denizden Tasinmasinda Zararlarin
Tazmini ve Sorumluluk Hakkinda Uluslararasi Sézlesme 1996.
Mart 2012 itibariyle, HNS Sézlesmesi Yiirirliikten kalkmigtir
(bakiniz www.hnsconvention.org).

a Sekil 1: Kimyasal tanker.

guvenli bir sekilde taginmasini saglamaktir. Farklih HNS
tiplerini listelemenin yaninda, HNS’nin tasinmasinda yer
alan farkli gemiler icin dizayn ve yapi standartlarini ve
ayrica kimyasallarin etiketlenmesi, ambalajlanmasi ve
istiflenmesine iliskin diizenlemeleri belirler. Radyoaktif ve
bulasici maddeler, HNS Sézlesmesinin ve bu belgenin
kapsami disindadir.

OPRC-HNS Protokoli, hazirlik ve midahale, HNS
Sozlesmesi ise tazminat icin tasarlanmistir. HNS’nin iki
tanimi arasindaki fark, dnemlidir ¢inki her birisi, digerinin
kapsamadigi kargolar icerir. Ornedin, OPRC-HNS
Protokoll, kdmdr, cimento, ¢esitli metal cevherleri ve tahil

HNS materyali Konvansiyonlar ve Kodlar

Dékme tasinan
petroller

Dokme sivilar

1978 Protokoliiniin degistirdigi sekilde, 1973 tarihli Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine Ait Uluslararasi Sézlesme, Ek Bélim |, Ek | (MARPOL73/78)

Doékme Tehlikeli Kimyasal Yiik Tasiyan Gemilerin insa ve Ekipmanlan Hakkinda Uluslararasi Kod,

Boélum 17 (IBC Kodu) ve ayrica MARPOL 73/78, Ek Bolum Il, Ek |

LV Blim 19 (IGC Kodu)

Doékme katimaddeler

Paketlenmig mallar

Dékme Swvilastinimis Gaz Tasiyan Gemilerin insa ve Ekipmanlan Hakkinda Uluslararasi Kod,

Paketlenmis sekilde IMDG Kodunun da kapsamasi halinde Uluslararasi Denizcilik Kati Dékme
Yikler Kodu (IMSBC Kodu), Kisim 9

Uluslararasi Denizcilik Tehlikeli Mallar Kodu (IMDG Kodu)

a Tablo 1: HNS listelerini veren IMO Sézlesmelerine ve Kodlarina Ornekler (bakiniz www.imo.org).
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a Sekil 2: Karaya oturmus bir konteyner gemisi nedeniyle suda
ylizen dbkiilmUs petrol ve konteynerler (fotograf, SMIT).

gibikargolari kapsar. Bu turkargolarin kaybi, alevsizyanma
yoluyla gevresel zarara yol acabilir ve tahil s6z konusu
oldugunda, dagilmasi lokalize ylksek biyolojik oksijen
talebine ve zehirli bir gaz olan hidrojen sulfir salinimina
neden olabilir. Bunun tersine, HNS Sézlesmesi, gazyagi ve
petrol (benzin) gibi birgok yaygin daimi olmayan damitiimis
mineral yag Urinlerini ve ayrica bazi durumlarda daimiyagi
icerir ve OPRC-HNS Protokoli bunlarin timind icermez
¢unki bunlar OPRC 90 Soézlesmesi kapsamindadir3.
OPRC-HNS Protokoli 2000 ile HNS Sézlesmesi, bitkisel
yaglarikapsar. Dokulmus petrollere midahale, arka kapakta
listelenen sekilde, bu ITOPF TIP serisinin diger belgeleri
kapsamindadir.

HNS sevkiyati

Cok cesitli sanayilerde kullanilan kimyasallara yonelik artan
kureseltalep, denizdekikimyasalticaretinin hizla gelismesine
yol agcmistir. 2010 yilinda, IMO, deniz yoluyla tagsinan ve
biyulk bir olasilikla bir HNS hadisesinde yer alacak olan
en 6nemli 20 kimyasali (ham petrol, sivi Grlinleri ve bitkisel
yaglar harig) listeledi. Bu liste, Uretilen kimyasallarin hacmi,
en yaygin sekilde tasinan kimyasallar ve en sik dokulenler
hakkinda veri toplayarak gelistirildi (Tablo 2).

HNS kargolari, deniz yoluyla iki sekilde taginabilir: dokme
(kati ve sivi maddeler) veya ambalajli sekilde. Bazi farkh
gemi tipleri HNS'yi asagidaki gibi tasir:

* Dokme Yiik Gemileri — ambalajlanmamis kuru kargo
seklinde dokme kati maddelertagir, 6rnegin, demir cevheri,
fosfatl kayag, kdmdur, ¢cimento ve tahil.

+ Kimyasal, parsel veya iriin tankerleri — dékme
sivi kargolar tagsir, farki, tanklar arasinda nasil ayrim
yapildigina ve érnegin benzin veya stiren gibi taginan
kimyasal tipine baghdir (Sekil 1).

* Gaz tasiyan gemiler — basing altinda ve/veya dusuk
sicakliklarda sivilastirimis gaz kargolari tasir, yani,
Sivilastiriimis Dogal Gaz (esasen metan) (LNG) ve
Sivilastirimis Petrol Gazi (propan ve butan) (LPG).

+ Konteyner gemileri (Sekil 2) — etkili yikleme ve

a Sekil 3: Sahile vurmus tank konteynerler ve bir kiyi seridine
baglanmis bir konteyner.

bosaltmaya olanak taniyan g¢ok turli konteynerlerde
ambalajli mal kargolari tasir. Bir konteyner gemisinin
buyukligu genellikle TEU (yirmi adima esdeger
birimler) cinsinden belirtilir; bu, geminin tasiyabildigi
standart buyuklikte konteynerlerin sayisidir. Tasinan
konteynerlerin kiglik bir kismi, dokme sivilarin
tasinmasiamaciylaizotanklar ve ‘konteyner tanklardir.’
(Sekil 3).

» Genel kargo gemileri—gevsekbir sekilde ambalajlanmig
kiiglk mal sevklerini tagir, 6rnegin paletlerin, sandiklarin,
kutularin veyabidonlarin Gzerinde ya daiginde. Gonderi tipi
bakimindan, bunlar, diinya filosunun en buyuk kategorisini
temsil eder.

* Roll on-Roll off (Ro-Ro) gemiler —gevsek bir sekilde
ambalajlanmis mallar, konteynerler veya dokme sivi ve
kati maddeler tagiyan tagima treylerlerini veya demiryolu
lokomotif ve vagonlarini tasir.

Birden fazla HHNS tasiyan bir geminin, érnegin, konteyner
gemilerinin, parsel tankerlerinin veya Ro-Ro gemilerinin
yer aldidi bir olay, tek tek konteynerlerin, tanklarin veya
treylerlerin hasara ugramasi halinde c¢esitli kargolarin
birbiriyle ve ayrica suyla karigsma potansiyeli sebebiyle
ilave komplikasyonlar sunar. Ozellikle, bir konteyner
veya treylerin 6zel igeriklerinin belirlenmesi ve yol acilan
tehlikelerin degerlendiriimesi, zor olabilir ve bazi durumlarda
tehlikeli mallarin belirtiimesiyle (Sekil 4) istif planlari,
potansiyel olayin ciddiyetini yeterince degerlendirmek igin
yeterli detaylar saglamayabilir.

Nispeten kuguk miktarlarda HNS bile 6nemli bir risk
sunabilir. Ornegin, yaygin bir sekilde tasinan dezenfektan
olan aliminyum fosfir (AIP), zehirli bir gaz niteligindeki
fosmini (PH,) Gretmek lzere suyla reaksiyona girer (Sekil
5). Bir olayda, gemi yakiti veya bagka bir petrol dékuntisu
de yer alabilir (Sekil 2 ve 5) ve bu durumlarda, midahalede
baska komplikasyonlar ortaya c¢ikabilir. HNS’nin insan
sagligina tehlike arz etmesi halinde, denizdeki veya kiyi
seridi Gzerindeki dokilmUs petrole midahale etmek mimkin
olmayabilir veya bundan 6diin verilebilir.

3 Petrol Kirliligine Kargi Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligi Uluslararasi Sézlesmesi.
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Sinif Kimyasal
Siilfurik asit
Hidroklorik asit
Sodyum hidroksit /
kostik soda

Fosforik asit
Nitrik asit
LPG/LNG
Amonyak
Benzin
Ksilen
Fenol

Stiren
Metanol
Etilen glikol
Klor

15 Aseton

16 Amonyum nitrat
17 Ure

18 Toluen

19 Akrilonitril
20 Vinil asetat
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—
o

Davranig

Bastirici/¢ozicu
Bastirici/¢oziict

Bastirici/¢ozicu

Bastirici/¢ozlicl
Bastirici/¢oziici

Gaz (sivi olarak tasinan)
Gaz (sivi olarak taginan)
Yizen/buharlastirici
Yizen/buharlastirici
Cozicu/buharlastiric
Yizen/buharlastirici
Yizen/goziicl
Bastirici/¢ozlict

Gaz (sivi olarak tasinan)
Yuzen/buharlastirici/gézicu
Bastirici/¢ozlict
Bastirici/¢ozlicl
Yuzen/buharlastirici
Yizen/buharlastirici/géziicu
Yuzen/buharlastirici/géziicu

Baslica tehlike

Asindirici / suyla egzotermik reaksiyon / duman
Asindirici / suyla egzotermik reaksiyon / duman

Asindirici / suyla egzotermik reaksiyon

Asindirici / suyla egzotermik reaksiyon / duman
Asindirici / suyla egzotermik reaksiyon / duman
Yanici / patlayici

Zehirli

Yanici / patlayici

Yanici / patlayici

Zehirli / yanici

Yanici / zehirli / polimerlesme

Yanici / patlayici

Zehirli

Zehirli

Yanici / patlayici

Oksitleyen / patlayici

Tahrig edici

Yanici / patlayici

Yanici / zehirli / polimerlesme

Yanici /zehirli / polimerlesme

a Tablo 2: IMO’nun bir HNS olayina dahil olma ydniinden en yliksek riski tasiyabilen en énemli 20 kimyasal listesi, ham petrol,
sivi saf ham petrol iriinleri veya bitkisel yaglar dahil degildir (kaynak: MEPC/OPRC-HNS/TG 10/5/4, bakiniz www.imo.org).

TEHLIKELI MALLAR MANIFESTOSU
M/V BOXSHIP L1234567 (Panama’ya Gelen)

Sevkiyat | stif Briit
Tanirm Pozisyonu  Agirhk

Vang Sevkiyat
Limani No.

MNYNY 7654321

Paket No
25 Sandik

Konteyner

243917

MNakliyeciiAlici

Yerel Kimya Sirketi AKROLEIN, simif 6.1 030862 2.500 Kg
UN1082, P.G.I(3),

Deniz Kirletici

YAPISKANLAR (s1w1),
Simif 3, UN1133, P.G. 1l
Yanmci Sivi

30 Kutu 420190 19,22 Kg 678345 NYNY 6453210

Uretici Sirket

500 Sise  DIKLOROMETAN 420190 1.000Kg 678345 NYNY 6465210

Uretici Sirket

(siv1), Sinif 6.1,
UN1593, P.G. Il
Zehirli madde

a Sekil 4: tehlikeli kargo manifestosuna bir 6rnek, HNS igeren
iki konteynerin detaylari veriliyor.

« Sekil 5: Bir HNS’nin mevcut olmasi, bir petrol dékiintiisiine
midahaleyi engelleyebilir. Burada, gemi petroliiyle
kaplanmis, adlandirilamayan siseler, kiyi seridinde yer
aliyor, bazilari suyla temas edince oldukga zehirli fosfin
gazi lreten Alliminyum Fosfir (ilave) olabilir. Bu érnekte,
kiyi seridi temizlik personelinin gilivenligini saglamak igin
detayli bir risk degerlendirme planinin taslagi hazirlandi
(ilave, United Phosphorous’un izniyle alinmistir).
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a Sekil 6: Standart Avrupa Davranis Siniflandirmasinin diyagramla sunumu.

Kimyasallarin deniz
cevresindeki davranisi

Fiziksel davranig

Deniz gevresine birakildiklarinda sergilenen davranisa gore
gaz, siviveyakati olmak tizere maddelerin siniflandiriimasi,
bir midahale stratejisinin gelistiriimesi agisindan faydali
bir aragtir. Bir maddenin gelecegi, uguculuk, ¢cézindrlik ve
yogunluk 6zellikleriyle belirlenir ve bdylece bunlar maddenin
sundugu tehlikeyi/tehlikeleri tespit eder (zehirlilik, yanabilirlik,

reaktiflik, patlayabilirlik ve agindiricilik, vb.).

Standart Avrupa Davranig Siniflandirmasi (SEBC) sistemi,

Ozellik Grubu

Ozellikler

G gaz hizla buharlasir

GD  gaz/gozicu gt!jzzl_aunbuurharlaslr,

E buharlastirici hizla buharlasir

ED  buharlastirici/goziicu gézzlznbuiha”%"’

FE yuzen/buharlastirici yuzer, buharlasir

FED ygz?n{.buharlastlrlml ygz?r, "buharlag,lr,
¢ozlci ¢Ozunir

F ylzen yuzer

FD  yuzen/¢ozicl yuzer, ¢ozunlr

DE c¢ozicil/buharlastiric ELZ;aaﬁ:;i:nur’

D ¢c6zici hizla ¢bzinir

SD bastirici/géziicl batar, ¢ozinur

S bastirici batar

« Tablo 3: Kimyasallar i¢cin Standart Avrupa Davranis
Siniflandirmasi (SEBC) Sistemi.
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HNS’yi sudaki hakim davraniglari temelinde 12 gruba ayirir
(Sekil 6 ve Tabl0 3). Denizdeki kimyasal bir dékintinin
davranislarina iliskin belirtiler sunan baslica 6zelliklerin
listesi Tablo 4'te yer almaktadir. Bununla beraber, bu sistemin
kimyasallari sadece dokuntu midahalesiyle ilgili olarak hakim
davraniglarina goére siniflandirdigi ve bir kimyasalin baska
dzellikler de sergileyebilecegi unutulmamalidir. Ornegin,
benzin, hakim 6zelligine (buharlastirici) gére siniflandirilir
ancak ayni zamanda bir dereceye kadar eriyebilir. Bir
mudahalenin planlanmasi sirasinda, bir maddenin
davraniginin tim 6zellikleri g6z éntine alinmalidir.

Tehlikeler

BMKimyasallarin Siniflandiriimasinda ve Etiketlenmesinde
Kiresel Uyum Sistemi (GHS)* uyarinca, kimyasallar
sunduklari tehlike tiplerine gére siniflandirilir ve tutarli
etiketleme ve Glvenlik Veri Belgeleriyle uyumlu tehlike

4 www.unece.org/trans/danger/danger.html

SO>S
SO
HO@

a Sekil 7: HNS etiketlemesi igin GHS resimli diyagramlari.
Soldan sada: yanici, patlayici, oksitleyici, akut zehirlilik,
asindirici, zararli/tahris edici, cevre igin zehirli, kanser yapici/
duyarlastirici ve sikistirilmis gaz. Bunlarin amaci, ulusal ve
bolgesel etiketlerin yerini almaktir.




Ozellik Tanim

Yogdunluk, p, (madde)=kutle/hacim. Bir maddenin ylizme veya batma ihtimaline isaret eder (deniz

Ozgiil Agirhk = p (madde)/p (su) boyutsuz bir parametredir, bagka bir deyisle, birimler icermez.

Yogunluk suyunun ortalama yogunlugu: p =1.025 g/cm3).

p(benzin) = 0.88 g/cm?, yiizer. p(kati fosforik asit) =1.864 g/cm?, batar.
Ozgul Agirhik Tatli su, nispi yogunluk olarak da bilinir.
Cozuniirliik

Buhar Basinci

Bir kati, sivi veya gazin bir sivida ¢oztiinme yetenegi (genellikle tath su igin verilir). Deniz suyunda:
(benzin) = %0,07, hafifce ¢cézunebilir; s(fosforik asit) =%100, karisabilir.
Bir maddenin buhar olusturmak Uzere buharlagsma olasiligini tarif eder. Buhar basinci ne kadar

yuksek olursa, birmaddenin buharlagsma egilimi o kadar artar (Yavas buharlastirici VP > 300 Pa, hizli
buharlastirici VP > 3 kPa). VP(etilen glikol) = 500 Pa; VP(etanol) = 5 kPa; VP(propan) = 2.2 MPa.

Rastlantisal deger olarak bire sahip havaya kiyasla, bir gaz veya buharin nispi agirhgi. Bir gazin
birden daha az buhar yogunlugu varsa, genel olarak havada yikselecektir. Buhar yogunlugu birden

sgt‘j:llu“u fazlaysa, gaz genel olarak havada batacaktir. Bu 6zellik, molekuiler agirliklara dayalidir. Havanin
9 g molekuler agirhgi = 29 atomik kitle birimi (AMU). Hidrojen =2 AMU ve bu nedenle buhar yogunlugu
2/29 = 0.068, yukselir. Heksan = 84 AMU: buhar yogunlugu = 84/29 = 2.9, batar.
Tutusma Ugucu bir malzemenin tutusma noktasi, bir tutusma kaynagina maruz kalinca tutusacak olan havada
Noktzm bir karisim olusturmak Gzere buharlasabildigi en disuk sicakliktir. Tutusma Noktasi (fenol) = 790C,
Tutusma Noktasi T(benzin) = - 11.1°C.
Bir tutusma kaynagi mevcutken havada tutusabilen bir gazin veya bir buharin en diisiik yogunlugu
Patlama Alt (yuzde). Havada LEL altindaki bir yogunlukta, yanmak tizere yakit yetersizdir ve hava/yakit karisimi
Sinin (LEL) ‘cok cilizdir’. Tutusma alt siniri (LFL) olarak da ifade edilir. LEL(benzin)
=1.2% hava hacmiyle (12,000 ppm). LEL(metan (CH, )) at 200C = %5.1.
. Bir tutusma kaynagi mevcutken havada tutusabilen bir gazin veya bir buharin en yiksek yogunlugu
Patlama Ust " , . o C LT .
Sinin (UEL) (yuzde). UEL'den yiiksek yogunluklar, yanmak igin ‘cok zengindir’, tutusma ust siniri (UFL) olarak
da ifade edilir. UEL(benzin) =%7.8 hava hacmiyle (78,000 ppm).
Yanabilirlik Ust ve alt yanabilirlik sinirlari arasindaki yogunluk araligidir.
Arahgi
Kendiliginden Tutusma kaynagi mevcutdegilken bir kimyasalin tutustugu en diistik sicaklik. Kendiliginden tutusma
Tutusma T(benzin) = 538°C.
Derecesi
Kaynama Kaynama Noktasi T(propan)= -42°C, T(amonyak) = -330C, T(suilfurik asit) = 337°C.
Noktasi

a Tablo 4: Bir kimyasalin gelecegini ve davranisini degerlendirmeye yénelik fiziksel ézellikler.

iletisimiyle tasvir edili. GHS’nin amaci, bu kimyasallarin
idaresi, tagsinmasi ve kullanimi sirasinda insan saghginin
ve gevrenin daha fazla korunmasi igin kimyasallardan
kaynaklanan fiziksel tehlikelere ve zehirlilige iligkin
bilgilerin hazir hale getiriimesini saglamaktir. GHS’ye iki
set resimli diyagram dahil edilmistir: birisi, konteynerlerin
etiketlenmesi ve igyerindeki tehlike uyarilari (Sekil 7),
ikincisi de tehlikeli mallarin taginmasi sirasindaki kullanim
icindir (Sekil 8).

Hedefdinleyiciye dayali olarak birisi ya da digeri segilirancak
ikisi birden birarada kullaniimaz. Asagidakitehlikeler, ilk yedi
resimli diyagramla gosterilen sekilde, bir HNS dokiintlistiniin
kendisiyle veya HNS ile diger kimyasallar, su veya hava
arasindaki reaksiyonlarla olugabilir.

Yanabilirlik

Yanabilirlik, bir materyalin dogal olarak veya bir tutusma
kaynagi yoluyla tutustugu serbestliktir. Bir sivinin yanabilirligi,
buhar basinci veya tutugsma noktasiyla yonetilir. Yanabilen
sivilar, distuk kaynama veya tutugsma noktalariyla
nitelendirilir. Diger yanabilen materyaller, havayla temasa

gegince spontane olarak ates alabilir. Bir HNS atesi, i1sinin,
kati partikullerin ve zehirli gazlarin salinimina yol agabilir
(Sekil 9).

Patlayabilirlik

Patlayici bir madde, bir kimyasaldir veya belirli gevresel
kosullar altinda, érnegin, Isiyla, surtinmeyle, etki veya
statik elektrikle istikrarsizlasan ve depoladigi enerjiyi salan
kimyasallarin karisimidir. Maddeler, cevresel kosullarakarsi
hassasiyetleriyle, patlamakargisindaki hizlariyla ve kimyasal
bilesimleriyle siniflandirilir. Siniflandirma, piroteknik cihazlar
ve cephane gibi malzemeleri de kapsar.

Patlamalara sok dalgalari, yangin ve isi da eglik edebilir.
Hasar, 6zellikle ortaya gikan enerjinin hizla yok edilemedigi
zamanlardameydanagelir. Ugucu birmalzemenin ve gevresel
kosullarin patlayici bir kombinasyonu igin énemli bir 6rnek,
BLEVE'dir (Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Patlamasi),
bagka bir deyisle, sikistiriimig, bastirilmig, sivilagtiriimis bir
gazinisitilmasi, icerideki sivinin kaynamasindan sonra asiri
basin¢ nedeniyle konteynerin pargcalanmasina yol acabilir.
Sonugta aniden salinir ve bdylece ani yangin, ates topu
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Sl 1 Sanil 2
Pattaycilar Gagzlar

Sinif 3 Sinil S
YamiciSnalar

Oksitleyicihaddelar

Simif 4 Yareca Sindf &
Haalilar

Sl 3 Muhdelit

 Sekil 8: Birlesmis Milletlerin HNS tasinmasi igin resimli diyagramlari. Sinif 1ila 6 arasi ve 8, BM Kimyasallarin Siniflandirilmasinda
ve Etiketlenmesinde Kiiresel Uyum Sisteminin (GHS) bir parcasidir. Sinif 7 materyalleri (radyoaktif — gésterilmiyor) ve Sinif 9
(cesitli) IMDG kod sembolleri icinde yer almalarina ragmen GHS’ye dahil degildir.

veya bir buhar topu patlamasina yol agmak Uizere yeterince
biyuk, yanabilir bir bulut gelisebilir.

Alt ve Ust patlama sinirlari (LEL ve UEL), havadaki bir gazin
veya buharin bir tutusma kaynagi mevcutken tutusabildigi
aralgi tanimlar.

Oksitleme tehlikesi

Bir oksitleme tehlikesi, kendi iclerinde ille de tutusabilir
nitelikte olmayan, ancak oksijen verilince bagka bir
materyalin tutusmasinayol agabilen veya katkida bulunabilen
maddelerden kaynaklanabilir. Gugliu oksitleyici ajanlar,
6rnegin nitrik asit (HNO,), 6zellikle organik materyalle siddetli
bir sekilde reaksiyona girebilir.

Zehirlilik

Zehirli kimyasallar, solunmasi, sindirilmesi veya cilt yoluyla
dislk seviyelerde emilmesi halinde yasayan organizmalarda
olime veya yaralanmaya yol acanlari kapsar. Zehirlilik,

a Sekil 9: Sahile vurmus Ro-Ro gemisinin bas kismindaki bir
yanginin isisiyla ¢éken ve bozulan konteynerler.

sikhkla belirli bir konsantrasyonun insan saghgdina veya
cevreye sundugu risk derecesiyle olgulir ve siniflandirilir.
Akut ve kronik konsantrasyona maruz kalma limitleri,
genellikle belirtilir. Akut maruz kalma, ciddi biyolojik tehlikeye
veya 6lume yol agabilen zehirli bir maddeye tek bir sefer
maruz kalmak olarak tanimlanir ve genellikle bir glinden
fazla slirmeyen maruz kalma olarak nitelendirilir. Kronik
maruz kalma, bir toksine uzun sire boyuna sirekli maruz
kalmak olarak tanimlanir, siklikla ayla veya yilla oél¢ulir ve
geri cevrilemez yan etkilere yol acabilir. Klorin, oldukca
zehirli bir gaza 6rnektir.

Asindirici tehlike

Asindirici kimyasallar, yasayan dokular (cilt, gozler, cigerler)
ve mudahale ekipmani, diger kargolar veya ambalajlama
gibi materyaller dahil olmak Gzere, temasa girdikleri baska
bir ylzeyi veya maddeyi tahrip edebilir veya geri gevrilemez
sekilde hasara ugratabilir. Ornekler arasinda siilfiirik asit
(H,S0,) ve sodyum hidroksit (NaOH) yer alir.

Tahris Edici/Zararl

Bu kategorideki bir kimyasal saglik icin zararl olabilirken,
tahris edici 6zelliklere sahip olanlar, ciltte (dermatit) ve
yasayan bir organizmanin mukoz zarlarinda (6rnegin, gézler,
bogaz ve/veya cigerler) enflomasyona yol acabilir.

Cevresel tehlike

Chemicals thatmay presentanimmediate or delayed danger
to one or more components of the environment and for which
particular care should be exercised over their disposal.

Reaktiflik

Kimyasallar, bitisikteki materyallerle, akaryakitla, agindirma,
ayrisma, oksitleme/indirgeme veya polimerlesme reaksiyonu
dahil olmak Uzere cgesitli sekillerde suyla veya havayla
reaksiyona girebilir. Uygun bir midahalenin formile
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edilmesi igin maddenin reaktifligini bilmek énemlidir ¢linki
bu reaksiyonlar isiya ve tutusabilen ya da zehirli gazlara
yol acabilir. Ornegin, demir, havada patlayici bir hidrojen-
hava karigimi Ureten hidrojeni agiga gikarmak Uzere
bazi gucli asitlerle veya alkalilerle reaksiyona girebilir.
Bazi kimyasallar, i1s1 veya su ilavesiyle polimerlesebilir.
Polimerlesmeye genellikle hacim genlesmesive i1sininagiga
cikmasi (egzotermik) eslik ederken, materyalin saklandigi
konteynerde zarara yol acabilir. Uriin, etrafindaki cevreyle
etkilesim nedeniyle ikincil Urtinler seklinde de ayrigabilir.
Ayrismaya iliskin 6zel tehlikeler, kendi baglarina zehirli olan
karbondioksit (CO,) ve hidrojen siilfir (H,S) gibi gazlarin
olusumunu kapsar ve gemilerin ambarlarina ve diger kapali
alanlara girig igin guvenli uygulamalar gerektiren disuk
oksijen seviyelerine yol agabilir. ABD Ulusal Okyanus ve
Atmosfer idaresinin (NOAA) Miidahale ve Restorasyon Ofisi®
kullanicinin bir maddenin hava, su ve diger kimyasallarla
reaktifligini tespit etmesine olanak taniyan ve indirilebilir bir
Kimyasal Reaktiflik Calisma Sayfasi (CRW) saglar.

Tehlike degerlendirmesi

Belirli bir kargonun kaybi nedeniyle ortaya ¢ikan tehlikelerin
derecelendirilmesi sirasinda, kolayca erisilebilen ve basit iki
rehber, bir olayin potansiyel ciddiyetinin degerlendiriimesinde
6nemli bir ilk adim saglar: MARPOL 73/78’in Ek 1l ve IIl'U
ve GESAMP tehlike profilleri.

MARPOL Sozlesmesi

MARPOL Sézlesmesi, gemilerden kaynaklanan kirliligin
onlenmesini kapsayan birincil uluslararasi s6zlesmedir.
MARPOL'Gn iki eki HNS ile iligkilidir:

Ek Il

MARPOLGUn Ek II'si, denize tahliye edilmesi halinde
cevresel kirlilige yol agabilen dékme sivi kargolara yonelik
yonetmelikleri icerir. Bu Ek iginde, dokme sivinin insan
saghgina, deniz kaynaklarina ve tesislerine arz ettigi
tehlikeye gore dort kategori tanimlanir. Ek 1I'nin Ek Bolim
II'si, agagida gOsterilen dort kategoriye gore gruplandirilan
maddelerin listesini igerir:

« Kategori X — deniz kaynaklarina veya insan sagligina
Onemlibirtehlike arz ettigi diglinulen ve bu nedenle deniz
cevresine tahliyenin yasaklanmasini gerekgelendiren sivi
maddeler;

« Kategori Y — deniz kaynaklarina veya insan sagligina
bir tehlike arz ettigi veya deniz tesislerinde veya diger
kullanimlarindatehlikeye yol actigi distintlen ve bu nedenle
deniz gevresine tahliyenin niteliginde ve niceliginde bir
sinirlandirmayi gerekgelendiren sivi maddeler;

« Kategori Z — deniz kaynaklarina veya insan sagligina
hafif bir tehlike arz ettigi dugiintlen ve bu nedenle deniz
cevresine tahliyenin niteliginde ve niceliginde daha az
kati kisitlamalari gerekgelendiren sivi maddeler; ve

+ Kategori OS — bu ‘diger maddelerin’ kategori X, Y
ve Z kapsami diginda oldugu ve deniz kaynaklarina,
insan sagligina, deniz gevresi tesislerinde veya diger
kullanimlarina karsi tehlike arz etmedigi dusunalur.

5 http://response.restoration.noaa.gov
5 www.gesamp.org/publications/publicationdisplaypages/rs64
7 www.imo.org/OurWork/Environment/PollutionPrevention

Ek Il

Ek 1ll, deniz yoluyla ambalajli bir sekilde tasinan zararh
maddelerin dnlenmesine yoénelik hidkdmlerle ilgilidir. Bu
yoénetmelikler kapsaminda, gevresel agidan zararli maddeler
(denizi kirletenler olarak bilinir), daha az zararl kargolarla
aralarinda ayrim yapilmasi i¢in belirgin bir sekilde “denizi
kirletici” olarak isaretlenmeli ve etiketlenmelidir (Sekil 10).

GESAMP tehlike profilleri

HNS’nin hem insanlara, hem de deniz gevresine arz ettigi
tehlikeler, Birlesmis Milletlerin 1969 yilinda kurulan Deniz
Cevresinin Korunmasi Bilimsel Yonler Uzman Grubu
(GESAMP) adli danigsma kurulu tarafindan 6zetlenmistir. Bu
Grup, ¢ok cesitli ve ilgili disiplinlerden gelen ve alanlarinda
uzman kigilerden olusmaktadir.

GESAMP, deniz cevresine operasyonel tahliye, kazayla
dokinti veya gemiden denize kayiplar yoluyla giris yapan
ve en yaygin sekilde tasinan kimyasallarin arz ettigi
tehlikelere deginen Gemilerle Tagsinan Maddelerin Tehlike
Degerlendirmesini® yayinladi. Her bir kimyasalin 6zelligi,
listelenen kimyasallarin denize ddékllmesi halinde bazi
on tanimh etkilerle ilgili olarak degerlendirildi. Bu bilgiler,
asagidaki 6zelliklere gére her maddenin tehlikeli 6zelliklerini
belirleyen bir tehlike profiliyle birlikte diizenlendi:

a. Biyoakimilasyon ve biyodegredasyon;

b. Suyla ilgili zehirlilik;

c. Akut memeli zehirliligi;

d. Tahrig, asindirma veya uzun vadeli saglik etkileri; veya
e. Denizin diger kullanimlarina midahale.

GESAMP’in hasar profili, devam etmekte olan bir stregtir ve
guncellenmis liste IMO7 tarafindan muhafaza edilmektedir’.

insan saghgina iligkin
endiseler

Bir patlamanin yarattigi sok dalgasi, yangin yaralanmalari
veyaoksijen azalmasi gibitehlikelerle iligkili etkilerin yaninda,
kimyasal maddelere maruz kalmak da ciltle temas yoluyla
emilim, soluma veya sindirme sonucunda meydana gelebilir.
Soluma, gazlar ve partikillerigin baglca giris yoludur. Emilim,
saglikh bir cilt yoluyla veya cildin kimyasal agidan hasara
ugramis ylzeyi (6rnegin, yaniklar veya dermatit) yoluyla
olusabilir. Sindirim, tehlikeli bir ajanin yutulmasi halinde
ortaya cikar.

HNS dreticileri ve digerleri, her bir maddeyle iligkili spesifik
tehlikeleri 6zetleyen Materyal Guvenligi Veri Sayfalarini
(MSDS) yayinlar. Zaman iginde, bunlar BM GHS uyarinca
Guvenlik Veri Sayfalariyla degistirilecekti. Hem MSDS,
hem de SDS, genel olarak ayni formati takip eder (Sekil
11) ve Tablo 5’te yer alan bilgileri saglar. Bununla beraber,
glvenilirlik ve kapsamlilik agisindan, halihazirda MSDS’nin

<« Sekil 10: Deniz kirletenler
pankarti. Bu pankart, belirli bir
tehlike sinifiyla ilgili dedildir ve
herhangi bir deniz Kirleticinin
tasinmasinda kullanilir.

DENIZDEKI KIMYASAL OLAYLARA MUDAHALE




1. Belirleme

2. Tehlikenin/tehlikelerin belirlenmesi
3. Bilesim/igerik

4. ik yardim énlemleri

5. Yanginla mucadele 6nlemleri

6. Kazara tahliye dnlemleri

7. Tasima ve depolama

8. Maruz kalma kontrolleri/kisisel koruma
9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

10. istikrar ve reaktiflik

11. Zehirlilik bilgileri

12. Ekolojik bilgiler

13. Bertarafa iliskin diigtinceler

14. Nakliye bilgileri

15. Diizenleyici bilgiler

16. Diger bilgiler

a Tablo 5: MSDS ve SDS tarafindan saglanan bilgiler

sagladig! bilgilerin kalitesinin farkli saglayicilar arasinda
buyuk farklilik gosterebilecegdi unutulmamalidir ve bir olayda
yer alan spesifik kargonun Ureticisinden bilgi almak igin
her tir gabanin gosterilmesi 6nemlidir. GHS’nin tam olarak
uygulanmasiyla Guvenlik Veri Sayfalarinin daha tutarl ve
guvenilir bilgiler saglamasi beklenir.

Maruz kalma limitleri

Kimya sanayisiyle uzman devlet kurumlari, tehlikeli
maddelerle calisan isgilerin korunmasi i¢in maruz
kalma limitlerini belirlemistir. izin verilebilen maruz
kalma limitleri (PEL), havadaki bir maddenin maksimum
miktarina veya konsantrasyonuna iliskin diizenleyici
limitlerdir. Bir PEL, zaman agirlikli ortalama (TWA)
maruziyetini kullanarak belirlenir ve bu genelde sekiz
saattir (tipik bir is glinu). Bu limitler, bir isginin ciddi
bir hastalik veya yaralanma riski olmaksizin tecriibe
edebilecegi havadaki gazlara ve buharlara maruz
kalmasini yansitan Esit Limit Degerlere (TLV) dayalidir.
Bu limitlerin amaci, bir dékintiden sonra akut maruz
kalmalarla ilgilenmek degil ama tehlikeli maddelere
kronik olarak maruz kalmaya izin vermektir.

Ani etkilerle basa ¢ikmak amaciyla, bazen kisa vadeli
maruz kalma limitleri ve tavan limitler belirlenmistir. Kisa
vadeli maruz kalma limiti, 15 dakikadan fazla bir siire
boyunca maksimum yogunluga maruz kalmaya hitap eder
ve bir giinde dort kereden fazla tekrarlanamaz. Bir tavan
limit, herhangi bir stire boyunca agilamayan limittir ve ani
etkilere sahip tahris edici maddeler ve diger materyaller
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a Sekil 11: Ureticinin diklorometan SDS’sinin ilk sayfasina
ornek

icin gegerlidir. Bu baglamda, Hayat veya Saglik icin
Aniden Zararl (IDLH) kriteri, en siklikla kullanilan tavan
limittir ve tipik bir yetiskin erkek i¢in hayata veya sagliga
ani tehlikeler arz eden bir ortami tarif eder. IDLH limitleri,
ilk olarak solunum cihazi kullanimiyla ilgili kararlarin
verilmesine yardimci olmak ic¢in olusturuldu. IDLH
limitlerinin tanimlanmasi sirasinda iki faktér géz oniine
alindi: calisanlar, tehlikeli ¢cevreden kagabilmelidir ve
kagcmalarini engelleyebilen kalici saglik hasari veya ciddi
g6z veya solunum borusu tahrigi veya diger kosullardan
mustarip olmamalidir.

Havadaki maddelerin potansiyel salinimina miidahaleye
yonelik daha spesifik kilavuzlar, sanayi ve devlet kurumlari
tarafindan gelistirimeye devam etmektedir, érnegin ABD
Cevresel Koruma Ajansi®.

ERPG (Acil Midahale Planlama Kilavuzlari) tehlikeli
maddelere bir kere maruz kalmaya ydnelik hava
yogunlugu kilavuzlaridir ve kaza énleme ve acil miidahale
planlarinin yeterliligini degerlendirmeye yonelik araglar
olarak kullaniimalari amaglanir. ERPG, ERPG Amerikan
Endustriyel Hijyen Birligi Komitesi (AIHA)® tarafindan
geligtirilire.

AEGL (Akut Maruziyet Kilavuz Seviyesi), havadaki
kimyasallara hayatta bir kere veya nadiren maruz kalinmasi
nedeniyle ortaya ¢ikan insanlar Uzerindeki riski tarif etmeyi

8 www.epa.gov/osweroe 1/docs/chem/tech.pdf
9 www.aiha.org
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amaglar. AEGL, diinya ¢apindaki kamu ve 6zel sektorlerin
beraber sergiledikleri caba sayesinde gelistirilmistir. ABD
Tehlikeli Maddeler igin Akut Maruziyet Kilavuz Seviyeleri
Ulusal Danisma Kurulu (AEGL Kurulu)'® dékintdlerin veya
diger felaket niteligindeki maruz kalmalarin yer aldigi acil
durumlarla basa ¢ikmaya yardimci olmak amaciyla bu
kilavuzlarin gelistiriimesi i¢in galisir.

TEEL (Gegici Maruziyet Kilavuz Seviyeleri) tehlikeli bir
maddenin genel halk Uzerindeki ters etkilerini temsil
eden endise seviyeleridir. ABD Enerji Bakanhgi" ERPG
veya AEGL'nin mevcut olmadigi zamanlarda TEEL'nin
kullaniimasi gerektigini belirtir.

Deniz kaynaklarindaki
etkiler

Bir veya birden fazla kimyasalin deniz gevresi lizerindeki
etkileri, bazi faktorlere dayalidir. En 6nemlisi, kaybedilen
kimyasallarin veya madde karigiminin zehirliligi veya
reaksiyon urinleridir. Etkinin boyutu, yer alan miktarlara ve
sonugta su sltununda ortaya ¢ikan konsantrasyonlara ve
ayrica bitki ve hayvan tirlerinin o konsantrasyona maruz
kaldig! sureye ve organizmalarin belirli bir kimyasala veya
kimyasallara kargl hassasiyetine de bagl olacaktir. Farkh
sucul tirler maddelere kargi farkli toleranslar sergilemekle
kalmazken, belirli trlerin toleransi, hayat dongisiindeki ve
mevsimdeki farkli asamalara gére degisiklik gosterebilir.
Hakim meteorolojik kosullar ve yerel topografya da bir
dokintindn etkilerini 6nemli derecede etkileyebilir. Sakin
kosullar altinda, ters etkilere maruz kalan bdlge nispeten
klguk olabilir ve yavasca genisleyebilirken, etkinin yogunlugu
dékiintl kaynagindan uzaklagtikga ortadan kalkabilir. Ote
yandan, bir nehirde veya kapali suyolunda hareket eden bir
duman bulutu, hizla asagiya dogru seyahat edebilir ve hizla
genisleyen alani ylksek veya zarar verici konsantrasyonlara
maruz birakabilir.

Acik denizde, gelgit, okyanus akintilari ve ¢galkanti yayinimi
genellikle kirleticilerin hizla sulanmasina yol agar. Bununla
beraber, konsantrasyonlar, 6lime yol agan seviyelerin
altinda olsa bile, 6ldirici olmayan konsantrasyonlar yine
de bagka etkiler yol agabilir. Kimyasallarin yol actigi stres,
organizmanin normal olarak Ureme, blyume, beslenme
veya islev gérme yetenegdini bastan sona azaltabilir.
Kimyasallarin ldurict olmayan bu seviyelerde bile 6rnegin
baliklarda bozulma veya sahillerin kapatilmasi yoluyla
denizin diger mesru kullanimlarini aksatma potansiyeli
de 6nemlidir.

Civa ve diger agir metaller gibi elementler ve kolayca
pargalanmayan bocek ilaglari gibi bazi organik bilegenler dahil
olmak uzere, bazi maddeler, denizde kaybolduktan sonra,
deniz gevresinde uzun siire boyunca yer almaya devam
edebilir. Butiirmaddelerin yasayan organizmalarcaalinmasi,
‘biyoakimiulasyonlarina’ yol agabilir. Biyoakimulasyon,
dayanikli materyalin bir organizma iginde ve 6zellikle belirli
dokularda metabolik pargalanma veya ifrazatla ortadan
kalma derecesini asan bir derecede birikmesine isaret

0 www.epa.gov/opptintr/aegl

" www.hss.doe.gov

2 www.ilo.org/icsc

3 Acil Durum Operasyonlarinda Bilgisayar Destekli Yénetim

eder. Cift kabuklu yumusakgalar (istiridyeler ve midyeler)
gibi gida icin deniz suyunu filtreleyen duragan deniz
organizmalari, maruz kalmaya karsi 6zellikle korumasizdir.
Yemden yirtici hayvanlara kadar biyoakimdlatif bir madde
konsantrasyonundaki sirali artis olan ‘biyo-artis’ da gida
zincirinin Uzerinde meydana gelebilir. Sonug olarak, en
yuksek madde konsantrasyonlari tipik bir sekilde en Ust
dizeydeki yirtici hayvanlarin dokularinda yer alir, 6rnegin,
planktondaki kuc¢uk miktarlardan baliklardaki ylksek
konsantrasyonlara kadar artar ve eninde sonundainsanlarda
Onemli vicut yiklerine yol acar.

Bir HNS olayina
mudahalenin planlanmasi

HNS’nin yer aldigi bir dékintin insan saghg tUzerindeki
potansiyel sonuglari, bir midahalenin etkili bir sekilde
dizenlenmesini ve planlanmasini ¢ok dnemli hale getirir.
Midahale ekibindeki her bir Uyenin roli net bir sekilde
tanimlanmali ve sorumluluklariyla yetenekleri belirlenmelidir.
Mudahale personelineislerini giivenlibir sekilde yapmalariigin
gereken becerileri saglamak amaciyla, egitim ve uygulama
gereklilikleri, bir acil durum plani igcinde detaylandiriimali ve
yurdrlige koyulmahdir.

Risk degerlendirmesi

HNS’nin yer aldigi kazalara midahale edilirken atiimasi
gerekenilk adimlar, dahil olan maddelere, olaydaki kosullara
ve mekana bakmaksizin genel olarak aynidir. Durum,
Ozellikle saglik ve guvenlik 6zelliklerine odaklanarak
bastan sona degerlendirilinceye kadar bir kimyasal olaya
yerinde mudahale edilmemesi elzemdir. Dahil olan tim
kimyasallarin belirlenmesi, tasinma sekillerinin (dokme,
konteyner, paletli mallar, sandiklar, vb.) ve ayrica dokuintu
veya tahliye 06zelliginin (6rnegin, kagan kimyasallar,
kaybedilmis ambalajli tehlikeli mallar) not edilmesi dnemlidir.
Yangin ve patlama riski ve ayica saglik riskleriyle bitisikteki
alanlarin maruz kaldidi riskler hizla degerlendiriimeli ve

-
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a Sekil 12: Kaynakla mesafeye iliskin sikloheksan endigsesinin
(patlayabilirlik) cesitli seviyelerini gésteren ALOHA modeli
ciktisina 6érnek (NOAA). ALOHA = Tehlikeli Atmosferlerin
Bolge Lokasyonlari.

DENIZDEKI KIMYASAL OLAYLARA MUDAHALE




Hacim {m']

IMDG Kodunun Acil Durum Mudahale Kilavuzlar (ERG),
tek basina MSDS, Uluslararasi Kimyasal Guvenlik Kartlari
(ICSC)"2 ve 6rnegin NOAA'nin CAMEQ’su'? gibi kimyasal
bilgi veri tabanlari gibi kaynaklardan edinilen bilgiler
yardimci olabilir. Kimyasallarin fiziksel 6zelliklerine ve ayrica
cevresel kosullara (hava ve su sicakligi, suyun hareketi ve
hakim rlizgar giicliyle yoni) dayali olarak, kimyasalin olasi
gelecedi ve davranisina iliskin ilk tahmin nispeten basit
bir sekilde yapilabilir. Sadece bu tehlikeler belirlendikten
ve daha fazla sizinti riski tespit edildikten sonra ilk risk
degerlendirmesi tamamlanabilir ve uygun bir midahale
stratejisi gbz dnune alinabilir.

Modelleme

Bazi farkl bilgisayar modelleri mevcuttur ve bunlardan bazilari
ornegin suyuzeyiluzerinde olmak lizere kimyasallariniki boyutlu

Algilayici Tespit metodu

HNS tipine gore, bir HNS’ye maruz
kalinmasi uzerine renk degistirir.

Kimyasal tespit
belgesi

En az derecede ileri ve en az
derecede pahali metotlardan

< Sekil 13: Su altindaki bir enkazdan salindigi sirada sonlu bir
sikloheksan (CH,,) hacminin zaman igindeki modellenmig
davranisina érnek. Bu grafik, sikloheksanin su ylizeyine
ylikselecegine ve atmosferde diizenliolarak buharlasacagina
isaret eder. ilk tahliyeden sonra yiizeydeki maksimum yagd
tabakasi alanina 20 saatte ulasilir. Sikloheksan karismadigi
ve 0,78 g/m?® dlizeyinde bir yogunluga sahip oldugu igin
¢6ziinen ve yerlesen (baska bir deyisle, deniz tabanina
batan) hacimler ve ayrica dagilan hacim yok denecek kadar
azdirveya sifirdir. (Kaynak: Chemsys — Ulusal Kimyasal Acil
Durum Merkezi (NCEC), http://the-ncec.com).

olarak yayilma olasiigi hakkinda tahminlerde bulunurken
(Sekil 12 ve 13), digerleri dagilmayi havada ve su sitununda
U¢ boyutlu olarak géz 6nlne alir. Bununla beraber, modelin
algoritmalarini ve kaynak kodunu gelistirmekicin yapilan genel
varsayimlar dahil olmak Uzere bilgisayar modellerinin bazi
sinifamalari vardir ve bunlardan gok azi gergek dokuintlilere
karsi gecerli kihnmigtir. Ayrica, model giktisinin gézden
gecirilmesi sirasinda, girdi bilgisinin glvenilirligi ve operatorin
egitim seviyesi yorumlama becerileri gibifaktorlerde g6z 6niine
alinmalidir. Ne var ki, acil durum planlamasi i¢in ve belli bir
dereceye kadar mudahale operasyonlarinda, 6zellikle gercek
zamanliizlemeyle birarada ve bilhassa HNS’nin renksiz oldugu
durumlarda faydali bir ara¢ saglarlar.

Izleme
izleme, bir kimyasal dékiintiiye miidahalenin énemli bir

Avantajlar Dezavantajlar

Ozgiin degildir ve yanls pozitif
okumalara yatkindir.

birisidir.

Kolorimetrik Spesifik bir tliple bir gaz numunesi alinir

tiipler, yani ve boylece konsantrasyon okunur. Farkli
Draeger ve HNS'yi belirlemek igin 160 maddeye 6zgu
RAE tiipleri belirte¢ tlpleri mevcuttur.

Suipheli gaz, belirli bir HNS igindeki

UV iyonlastirma molekdllerinin spesifik
araliklariyla kizil 6tesi i1sik tarafindan
iyonlastirihr. Bir iyon detektord, iyonlasmis
molekulleri kaydeder.

Foto-iyonlagma
Detektorii (PID)

iyon hareketlilik ~ Gazli bir numune, radyoaktif yayicilarla

spektroskopisi iyonlastirilir ve bir temiz hava numunesiyle

(IMS) karsilastirilir. Onceden belirlenmis
parametrelere gore tespit edilen bir HNS,
alarmin galmasina yol acar.

Kizil otesi
spektroskopi

Gazli molekduleri harekete gegirmek icin
orta IR 15191 (frekans 4000 cm-1 ila 200
cm-1 arasi) kullanilir. Her gazin essiz
bir parmak izi vardir. Tespit, alarmin
calmasina yol agar.

Bir HNS'yi tespit etmenin ve
belirlemenin basit ve hesapli
yoludur.

Oldukga hassas. Nispeten hesapli.
Aninda okumaya olanak tanir ve
surekli olarak igler.

Kirleticilere kargi daha az hassastir
guinku kalibrasyon igin bir temiz
hava numunesine dayalidir.
Aninda okumalar. Ticari birgok
degisken mevcuttur.

Oldukga segici bir teknik. Cesitli
detektor tipleri mevcuttur —
tasinabilir veya uzaktan kumandal
bagimsiz cihazlar.

Her HNS icin farkli bir tiip
kullaniimalidir. Yanhs negatifleri
onlemek igin mevcut muhtemel
HNS’nin bilinmesi gerekir. Tek
seferlik kullanim.

Kullanici, tespit edilmesi gereken
gazin veya buharin kimligini
kesinlikle bilmelidir.

Nispeten pahalidir. Genel olarak
askeri veya endustriyel kullanimla
sinirhdir.

Nispeten pahalidir.

a Tablo 6: Gercek zamanli izleme igin kullanilabilen bazi HNS detektér tiplerinin avantajlari ve dezavantajlari.
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parcasini olusturur ve hizla buharlasan gazlar ve maddeler
icin tek midahale sekli olabilir. Midahale safhasinda iki
izleme sekli gerceklestirilebilir: havada dagilimin izlenmesi
ve kimyasallarin suda izlenmesi (yluzeyde, su sutununda
veya deniz yataginda). izleme, bazi amaglar igin yapilir:

» spesifik kimyasal dokuntuyu belirlemek;

* maddelerin varligini veya yoklugunu tespit etmek;
* maddelerin konsantrasyonunu 6lgmek;

 bir glivenlik parametresi olusturmak; ve

* modelleri gegerli kilmak.

Havanin izlenmesi

Zehir, yangin ve patlama tehlikelerini degerlendirmek,
guvenli galigma alanlarinin veya potansiyel tahliye
boélgelerinin tespit edilmesine yardimci olmak ve uygun
kisisel koruyucu donanim (PPE) seviyesineiiliskin kararlara
yardim etmek amaciyla gergek zamanliizleme kullanilabilir.
Ornegin, kimyasal hiicre oksijen dlgerlerin kullanildig
izleme, oksijen eksikligi olan g¢evrelerin aranmasi icin
yapilabilir ve atmosferin %19,5’dan daha az oksijen igerdigi
tespit edilirse, Kendi Kendine Yeterli Solunum Cihazi
(SCBA) takilmahdir.

HNS'ninizlenmesiigin gesitli yeterlik derecelerinde ekipman
mevcuttur (Tablo 6). Ekipmanin segilmesi sirasinda goz
onlne alinmasi gereken faktorlerden birisi, sonuglarin
ne kadar hizli bir sekilde alinacagidir ¢iinkii en ¢ok
kullanilacak olan bilginin ‘gergek zamanlr’ olmasi gerekir.
Go6z o6nune alinmasi gereken baska bir faktor, izleme
ekipmaninin bagimsiz olup olmadigi ve uzaktan kullanilip
kullanilamadigidir. Ornegin, tasinabilir bir cihaz gibi insan
mudahalesini gerektirmesi hainde (Sekil 14), elbette
operatorler uygun PPE ile diizglin bir sekilde korunmalidir.
Her ekipmanin kullanim agisindan egitim gerektirdigini ve
bazi tasarimlarin kalibrasyona ihtiyaci olacagini da bilmek
gerekir.

Suyun izlenmesi

Su siutunundaki HNS konsantrasyonlarinin tespit
edilmesi i¢in bazi analiz teknikleri faydali olabilir. Bazi
organik maddeler, 6rnegin tasinabilir gaz kromatografisi
(GC), Gaz Kromatografisi Baglantili Kiitle Spektrokopisi
(tasinabilir GCMS), titrasyon veya ultraviyole (UV) / kizil

a Sekil 14: Tehlikeli bir alanin diginda tasinabilir bir fosfin gazi
izlemesinin gorintisd.

otesi (IR) spektrokopisi kullanimiyla izlenebilir. Biyolojik
oksijen talebi (BOD), bulaniklik, iletkenlik, pH, amonyum
iyonlar, bromit, klor ve bakir gibi inorganik parametrelerin
Olgulmesiigin sensortabanli algilayicilar mevcutken, asit
ve alkalin derecesini belirtmekigin gosterge belgeleri gibi
basit metotlar kullanilabilir. Baska durumlarda, agarma
veya deniz organizmalarinin 6lmesi gibi biyolojik etkiler,
bir kirleticinin dagiimasini izlemeye olanak taniyabilir.
Batan kimyasallarin izlenmesi daha zordur ancak bir
Uzaktan Kumandali Arag (ROV) lzerine monte edilen
deniz radari, su alti video kameralari veya bir agirlikh
emici madde matrisinin kullaniimasi, kirletici yayilimi
haritasinin deniz yatagi Uzerinde gikarilmasina izin
verebilir.

Kisisel Koruyucu Donanim (PPE)

Baslangi¢c dizeyindeki bir risk dederlendirmesinden
sonra, durumu degerlendirmek ve gemi Gizerinde hafifletici
hareketlerin mimkun olup olmadigini tespit etmek icin
felaketin yakininda genellikle bir risk degerlendirme
ekibi seferber edilir. Elbette, degerlendirme ekibin
ve mudahalede bulunanlarin dogru PPE’yi giymeleri
elzemdir.

PPE, bir kisiyi kimyasallarin tehlikeli 6zelliklerinden
korumak igin gereken giysilere ve solunum ekipmanina
isaret eder. Bu, kimyasal dokuntuyle iligkili 6zel tehlikelere
uygun sekilde secilmelidir. Ne yazik ki, tim kimyasallara
karsi koruma saglamak igin tek bir materyal kullanilamaz
¢unkl malzemenin bir bariyer gorevi gérme yetenegi,
materyalin kimyasala ne kadar sire boyunca maruz
kaldigina, kimyasal konsantrasyonuna ve dis sicakliga
dayalidir. Dékilen kimyasal heniz belirlenmemisse,
midahalede bulunanlar en kéti senaryonun gergeklestigini
varsaymali ve en ylksek seviyedeki korumayi giymelidir.
Dahafazlabilgi kullanilabilir hale geldikge, PPE seviyesinin
derecesini digturmenin uygun olup olmayacagina iliskin
bir karar verilebilir. PPE materyalinin dokulen kimyasallara
direncinin yaninda, uygun PPE’nin segilmesi sirasinda
g6z 6nlne alinmasi gereken diger faktorler, solunumla
ilgili gereken koruma seviyesini, PPE materyalinin
dayanikhligini ve PPE’nin 1si stresi Gzerinde yol agabilecegi
etkiyle midahalede bulunan kisinin belirli is gorevlerini
Ustlenme yetenegini kapsar.

ABD is Sagligi ve Guvenligi idaresi (OSHA)* dahil olmak
Uzere bazi devlet kurumlari, saglanan koruma seviyesine
dayali olarak dért PPE kategorisini tasarlamistir (A, B, C
ve D Seviyesi). Bu dort seviye, miidahale organizasyonlari
tarafindan taninir. A Seviyesi en st dizeyde koruma
saglarken (Sekil 15), D Seviyesi koruma bir is Gniformasi
olarak dusunulebilir ve sadece personelin zararli seviyelerde
HNS’ye maruz kalmayacaginin kesin oldugu durumlarda
giyilmelidir. Kask veya glvenlik goézltkleri gibi ilave
malzemeler her bir seviyeye dahil edilebilmesine ragmen,
Tablo 7, Adan D’ye kadar her seviye igin PPE bilegenlerini
gosterir. Bagli basina PPE kullanimi veya yanlig durumlarda
kullanilmalari yoluyla tehlike riskini en aza indirmek igin
mudahalede bulunanlarin PPE kullanimi konusunda eksiksiz
bir sekilde egitilmeleri dnemlidir.

* www.osha.gov
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Kisisel Koruyucu Donanim (PPE)
Kendi Kendine Yeterli Solunum Cihazi (SCBA)

Tam ylz veya yarim maskeli solunum cihazi

Tam Kapsamli Kimyasal Koruma Takimi (TECPS)
Baslikli, kimyasal direncli giysi

Kimyasal direngli dis eldivenler

Kimyasal direngli i¢ eldivenler

Kimyasal direncli botlar

Tek kullanimlik koruyucu takim

is tulumlari

Seviye A | Seviye B | Seviye C | Seviye D

X X
X
X
X X
X X X
X X X
X X
X

a Tablo 7: ABD OSHA’ya gére her koruma seviyesi igin gereken donanim maddeleri.

HNS dokuntuleri igin
mudahale sec¢enekleri

Bir dokuntiye mudahale, denizde kaybedilen belirli
kimyasallarin hacminin yol actigi tehditle ve sundugu tehlikelerle
orantiliolmalidir. Bir Griiniin hacmi ve kapsadiklari, midahaleyi
etkileyecektir; 6rnegin, kimyasal bir tankerden yapilan bitin
bir asit tanki tahliyesi, az sayida asit sisesinin pargalandigi
hasarli bir konteynerden ¢ok daha hizli ve zarar verici bir
etkiye sahip olabilir. Ayrica, aliminyum ve siyanir gibi bazi
kimyasallar asitli kosullarda gok daha zehirli hale gelir (disus
pH) ve temasa gegebilecekleri ve tehlikelere yol acabilecekleri
diger maddelerle ikincil reaksiyonlara dikkat edilmelidir. Her
durumda, midahalede bulunanlar uygun PPE'yi giymelidir ve
ornegin uygun hava filtreleme ekipmani veya kivilcim direngli
makinalarla tehlikeli atmosferlere girmek lzere midahale ve
izleme ekipmani yeterli bir sekilde tasarlanmalidir.

Asagida, farkli kimyasal gruplari i¢in potansiyel midahale
tekniklerinin kisa bir 6zeti yer almaktadir.

Gazlar ve buharlastiricilar

Bir gaz veya buharlastirici sivi HNS’nin salinimi, zehirli
olabilen veya havayla patlayici bir karigim olusturabilen buhar
bulutlari olusturma potansiyeline sahiptir. Bunun sonucu

a Sekil 15: A Seviyesinde Kisisel Koruma Donanimiyla
donatilmig miidahaleciler.
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olarak, yakindaki felaket ekibi, miidahalede bulunanlar ve
nufus merkezleriigin potansiyel saglik ve guivenlik etkileriyer
alabilir. Bu tuir olaylar niifus merkezlerinin yakininda meydana
geldiginde, yerel yangin hizmeti midahalede genel olarak
komuta roline sahiptir. Bir midahalenin planlanmasi igin
gazin veya buharin nasil davranacagini ve tehlikeli bulutun
olasi gidigsatini bilmek 6nemlidir. Havadaki kirleticilerin
bilgisayarla modellenmesi, duman bulutunun dagildik¢a
gerceklestirdigi hareketini, dagilimini ve gelecegini tahmin
etme konusunda yardimci olabilir. Daha sonra, glivenlik
boélgeleri gereken sekilde yerlestirilebilir ve halka uygun bir
bigcimde tavsiyelerde bulunulabilir.

Zehirli, agindirici veya yanici buharlarin nifusun oldugu
yerlerden uzaklastiriimasi igin felakette manevra yapmak
bir se¢enek olabilir. Bu mumkin degilse, yetkililerin halka
iceride kalmalarini ve kapilari ve pencereleri kapatmalarini
tavsiye etmeleri gerekebilir veya ciddi durumlarda tehlike
altindaki yerlerin bosaltiimasi talimati verilebilir. Bogaltma da
Ozellikle buyuk nifuslu merkezlerde érnegin panik gibiiiliskili
riskleri beraberinde getirebilir ve bunlarin nifusun yerinde
kalmasi halinde meydana gelecek potansiyel sonuclarla
dengelenmesi gerekir.

Bir vapur bulutunu ‘yikma’ veya su spreyleri ya da kopuk
kullanarak durdurma veya yonunU c¢evirme girisiminde

dbklintiistine midahale simiilasyonu yapan bir uygulama
(g6riintiintin kaynagdi bilinmiyor).




¥

a Sekil 17: Bir felaketten kagan kaya fosfati duman bulutu

bulunma gibi mtidahale teknikleri, midahalede bulunanlarin
kullanabilecekleri 6nlemlerdir ancak bu kisiler suyla olasi
reaksiyonlarin bilincinde olmali ve risklere karsi kosullar
dengelemelidir. Blyuk miktarlarda kirlenmis su olusumu
ve taskin durumunda felaketin istikrari da g6z 6nine
alinmaldir. Bu metotlar, amonyak ve sulfir dioksit gibi
diger suda ¢6zlinebilen gazlarla birlikte kullanilabilir. Suda
¢ozinemeyen gazlarin yangin ve patlama riski, su spreyi
ve kopuk kullanimiyla sicak yluzeylerin sogutulmasi ve
kivilcimlarin ve alevlerin bastiriimasi yoluyla azaltilabilir
(Sekil 16).

Acik bir cevrede, zehirli buhar genellikle dogal hava hareketi
ve turbllans sonucunda dagilacaktir. Uygulanabilir tek
midahale 6nlemi, bulutun ve dagilimininizlenmesiolacaktir.

Dagiticilar

Deniz yoluyla tasinan kimyasallarin biyuk bir kismi,
¢ozunebilen maddelerdir. Denizde kaybedilen ¢oziinebilen
bir kimyasal, azalan yogunlukta gelisen bir ‘duman bulutu’
olusturacaktir giinkiiduman bulutu kaynaktan uzaklasir (Sekil
17). Birgok ¢ozucu gorundr degildir ve hizla dagilir, baska
bir deyisle, su situnundaki konsantrasyonlarin izlenmesi
kolay olmayabilir. Bununla beraber, bilgisayar modelleri,
maddelerin olasi dagilimina ve gelecegine iliskin faydali
isaretler verebilir ve deniz g¢evresine ve balik yataklari,
su girigleri ve dinlenme alanlari gibi diger kaynaklara
karsi potansiyel tehlikelerle ilgili tahminlerde bulunabilir.
Yuksek konsantrasyonlarin beklendigi yerlerde, bilgisayarla
olusturulan tahminlerin dogrulanmasiigin izleme gok dnemli
olacaktir.

Co6zinmus kimyasallari kontrol altina alma ve geri kazanma
yetenedi, asiri derecede sinirlidir. Dagilim ve sulandirma
yoniundeki dogal suregleri hizlandirma araglarinin
saglanmasi, bu tir kimyasallara miidahalede bulunmanin
tek yolu olabilir. C6ziinmus bazi kimyasal duman bulutlari,
teorik olarak, diger kimyasallarin uygulanmasiyla nétr hale
getirilebilir, ¢okeltilebilir, okside edilebilir veya azaltilabilir.
Karada ve sinirlandirilmis su kutlelerinde, ve ilgili
makamlarin onayliyla, notr hale getirme ajanlari dogru bir
sekilde uygulanmalari halinde etkili araglar haline gelebilir.
Cokelticiler, jellestiriciler, aktive karbon, kompleks yapicilar
(kirleticileri molekuler yapilarina hapseden kimyasallar)
ve iyon degistiriciler gibi kimyasallarin suda islenmesi igin

kullanilabilen Grinler asagidaki niteliklere sahip olmalidir:

« zehirli olmamaldir;

* notrhale getirme islemiyle yan Grlnler zehirliolmamalidir;
» dislk derecede biyolojik oksijen talebi (BOD) igermelidir;
« egitimli personelin kullanimi igin gtivenli olmalidir;

» kolayca tagsinabilmeli ve depolanabilmelidir; ve

» makul bir fiyata ve yaygin bir sekilde mevcut olmalidir.

Bununla beraber, agik denizde, bir dokintl ile midahale
arasindaki zaman gecikmesi, dahil olan buyuk hacimli suyla
birlikte, her zaman kimyasal islemin pratik olmayacagi veya
fayda saglamayacagi ve normalde tavsiye edilmeyecegi
anlamina gelir.

Suda yuzenler

Sudayuzen kimyasallar, diguk ya da yuksek kivamli sivilar
veya kati bile olabilir. Dékllen kimyasalin ylksek buhar
basincina sahip olmasi halinde, hizla buharlasabilir ve yag
tabakasi Gzerinde birbuhar bulutu olusturabilir. Birgok yizen
madde, petrole benzer sekilde bir yag tabakasi olusturmak
Uzere su yuzeyinde yayilacaktir. Ne var ki, petrolin
tersine, bunlar su Uzerinde gorinir olmayabilir. Yuzen
nispeten inatci kimyasallarin yer aldigi dékintuler icin bazi
durumlarda hava kesfi (SLAR, IR ve UV) ve muhtemelen
uydudan goéruntl alma gibi teknolojileri kullanarak yuzen
maddeleri tespit etmek ve izlemek mimkin olabilir ancak
HNS doékintdleri igin bu tekniklerin kullanimina iligkin
uygulama deneyimi sinirlidir.

Glvenli olmasi halinde, maddelerin su yuzeyindeki
hareketini sinirlandirmak ve kontrol altina almak igin
ving kollarinin kullaniimasi dastnulebilir. Siyiricilar ve
diger petrol doklntisine midahale donanimlari da su
ylzeyinden materyalin geri kazanilmasi igin kullanilabilir.
Ne var ki, kullanimdan 6nce, dokilen kimyasalin ekipmanla
ters reaksiyona girmeyeceginden veya kivilcim halinde
patlamayacagindan emin olmak énemlidir. Oldukga zehirli
veya yanicl HNS ile basa gikmaya galigirken, sinirlandirma
ve geri kazanma tavsiye edilmeyebilir ¢lnkl kirlilik artan
konsantrasyonlara yol agarak midahalede bulunanlar ve
yerel nufus igin ¢ok tehlikeli gevreler olusturabilir. Bu tur
durumlarda, sikhikla dogal dagilimin konsantrasyonlari
tehlikeli seviyelerinaltinaindirmesineizin vermesitercih edilir.
Yanginin ve patlamanin risk teskil ettigi ve mevzuatin izin
verdigi yerlerde, acil duruma midahalede bulunlar yangin
sondlrucu veya onleyici kopukler uygulayabilir.

Belirli durumlarda, bir HNS dokintisiini toplamak ve
yogunlastirmak igin dokllen kimyasall materyalin yapisina
dahil eden emici maddelerle kimyasalin emici materyalin
yuzeyini kapladigi emici maddeler arasinda 6nemli bir
ayrim yapilmalidir. Emici maddeler, dokulen bir kimyasali
sarmalayarak salinmasini 6nler ve uguculugunu azaltir.
Bununtersine, emicimaddeler kullanimi, dokulen kimyasalin
yuzey alanini arttirabilir ve buhar salinim oranini yikseltebilir.
Ayrica, bir emici madde, geri kazanilan kimyasalda zayif bir
tutmaislemisergileyebilir cinkl materyal sudan kazaniimigtir.
Kara bazli dokintulerde kapsamli bir sekilde kullaniimasina
ragmen, emici maddelerin bir deniz gevresinde kullaniimasi
ve geri kazanilmasi daha az etkilidir. Emici ving kollarinin
veya matlarin kullaniimasi, gevsek tozlara veya liflere tercih
edilir ginkd digerinin toplanmasi genellikle basarilamaz.
Emici maddelerin baglica dezavantajlari, pahali olabilmeleri
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ve taginamayacak kadar yiiksek hacimli kirlenmis materyal
uretmeleridir ve yerel ydnetmeliklere gore bertaraf edilmeleri
gerekir.

Bazi durumlarda, yanici bir materyali yakmak mumkin
olabilirancak mudahalede bulunanlaricin saglik ve guvenlige
iliskin endiselere ve yanginla dumanin kontrolsuz bir sekilde
yayllmasina yol agan zehirli dumanlarin olusma ihtimali
kesinlikle gbz 6ntne alinmalidir.

Batanlar

bir tahliyenin gevreye 6nemlibir hasar vermeyeceginin risk
degerlendirmesitarafindan géstermesihalinde veyabaska
bir segenegdin uygulanamadid1 durumlarda benimsenir.

« Kargonunkontrollii tahliyesi, genellikle maddeler, bagka

bir deyisle, bazi lokalize etkilere yol agabilen ancak su
sutununda nispeten yavasga tahliye edilmeleri halinde
yaygin bir hasara yol agmayan ¢ézuctler igin gz 6éniine
alinir ama ani bir tahliye endiseye neden olabilir.

+ Kargonun kaldirilmasi, insan sagligina, cevreye ve

yakindaki ekonomik faaliyetlere kargl potansiyel zarar
baglaminda en ylksek seviyelerde endiselere yol agan
maddeler igin disunuldr.

Batan kimyasallarin deniz yatagini kirletme potansiyelivardir
ve bazen ¢okeltide kalirlar. Coken kimyasallara mudahale,
bu nedenle kimyasalin ve agir derecede kirlenmis ¢okeltinin
geri kazanilmasini g6z 6niine almak zorunda kalabilir. Sig
sularda, batmis maddeleri geri kazanmak igin mekanik
tarama aletleri ve pompa/vakum cihazlari kullanilabilir.
Geri kazanilan kimyasallarin ve kirlenmis ¢okeltilerin islem
gormesi ve bertaraf edilmesi sirasinda da blylk bir 6zen
gosterilmelidir.

Batik enkazlar

Batik bir enkaz iginde kalan HNS kargosu (Sekil 18), ister
ani veya yikici olsun veya uzun bir zaman zarfinda sureklilik
teskil etsin, gelecekteki salinimiyla ilgili potansiyel riske
iliskin endiselere yol agabilir. Bu tir durumlarda, midahalede
bulunanlarin genellikle g6z énine aldigl asagidaki baglica
u¢ yaklagimin hangisinin izlenmesi gerektigini belirlemek
igin bir risk degerlendirmesi yapiimaldir:

* Delikler yoluyla ve/veya gemi gévdesinin uzun sire

~ Sekil 18: Batik kimyasal tanker enkazinin deniz radariyla
boyuncaasinmasindan sonra pasif tahliye. Bu yaklasim,

alinmig gériintisd (gérintli NOAAdan alinmistir).

Kilit noktalar

Bir kimyasalin yanici, patlayici, oksitleyici, asindirici, tahris edici veya cevresel bir tehlike olmasi
halinde, Tehlikeli ve Zararli Madde (HNS) olarak gorilecektir.

HNS’nin fiziksel 6zellikleri, denizde kaybolmasi halinde davranislarini yénetir ve maddenin bir gaz
olarak hareket ettigini, buharlastigini, ¢ozundigun veya battigini veya tam tersinin olup olmadigini
belirler.

Bir HNS’nin deniz gevresi lUzerindeki etkileri, deniz organizmalarinin ilgili kimyasala karsi zehirliligine,
maruz kalmasina ve hassasiyetine dayalidir.

Belirli bir HNS’nin, 1sI veya zehirli GrGinler olusturmak Gzere, havaya maruz kalmasi halinde suyla
veya bazi kimyasallarin dékulmesi durumunda birbiriyle potansiyel reaksiyonunun tahmin edilmesi
onemlidir.

HNS olaylarina glivenli bir sekilde mudahale edilmesine yardimci olmak amaciyla, insan sagligina
ve deniz gevresine yonelik tehlikeler GESAMP tarafindan degerlendirilmistir ve insanlar icin maruz

kalma limitleri IDLH, ERPG, AEGL ve TEEL olarak ifade edilir. ilgili veriler, Glivenlik Veri Sayfalarinda
yer almaktadir.

Bir HNS olayina midahalede bulunmadan 6nce, HNS Kkirletici seviyelerinin modellenmesine ve
izlenmesine dayali olarak bir risk degerlendirmesinin yapilmasi cok dnemlidir.

Midahale secenekleri, buylk oranda maddenin bir gaz, buharlastirici, ¢ézlcl veya batan tirde
olup olmadigina dayalidir. Hizla buharlasan veya ¢6zinen gazlar ve maddeler agsindan izleme tek
midahale bigimi olabilirken, geri kazanma, suda ylizen ve batan bazi maddeler igin mimkuin olabilir.

A, B, C ve D olmak Gizere dort PPE seviyesi yaygin bir sekilde taninir ve bunlar arasinda A en yliksek
koruma seviyesini saglar. Tehlikeye uygun olan PPE secilmelidir ancak ytiksek seviyelerde korumanin
gerektigi durumlarda, ¢alisma surelerini belirlerken cevresel kosullarin géz énlne alinmasi ¢ok
onemlidir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi
Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

i_c‘i_

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici S -
Kullanimi - y_*
Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi ol

Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

SN ‘KJndJa;ue:) ‘paywiu

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Mudahale

ITOPF, denizdeki petrol, kimyasal ve diger tehlikeli madde dokuntilerine etkili midahaleyi tesvik etmek i¢in diinyadaki gemi
sahipleri ve sigortacilari adina kurulmus, kar amaci gitmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler, acil durum muadahalesini,
temizlik tekniklerine iligkin tavsiyeleri, kirlilik hasari degerlendirmesini, dokintiye midahale planlamasinda ve egitim
saglanmasinda yardimi kapsar. ITOPF, denizdeki petrol kirliligine iliskin kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu seri, ITOPF
teknik personelinin deneyimlerine dayaldir. Bu belgedeki bilgiler ITOPF’nin énceden verdigi agik izinle gogaltilabilir. Daha
fazla bilgi i¢in lttfen irtibat kurunuz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org






