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Girig

Dagitici madde uygulamasinin temelamaci su yuzeyindeki bir petrol tabakasinin su sutununda
hizli bir sekilde sulandiriimig hale gelen ve daha sonra dogal olarak otaya g¢ikan mikro
organizmalartarafindan ayristirilan ¢ok sayida kuguk damlaciga boélunmesidir. Uygun bir sekilde
kullanildiginda dagitici maddeler kazara dokulen bir petrole etkili bir midahale olabilmektedir
ve dnemli hassas kaynaklara verilen hasari en aza indirebilmekte veya 6nleyebilmektedir.

Petrol 6zellikleri, deniz ve hava kosullari, cevresel hassasiyetler ve dagitici madde kullanimi
hakkindaki ulusal yonetmelikler hesaba katilarak diger midahale teknikleriyle birlikte dagitici
maddelerin kullaniminin Gzerinde dikkatli bir sekilde dustnulmesi gerekmektedir. Bazi
durumlarda, ozellikle diger denizde mudahale teknikleri hava kosullariyla veya kaynaklarin
mevcudiyetiyle sinirlandirildiginda, dagitici maddelerin kullaniimasi sayesinde kayda deger
cevresel ve ekonomik faydalar elde edilebilmektedir.

Bu kitapgikta su yuzeyinde yuzen petrol tabakasinin Uzerinde denizde gemi kaynakli kazara
petrol dokulmelerine mudahale igin mevcut olan bir dizi segenekten birisi olarak dagitici

maddelerin kullanimi ve sinirlamalari hakkinda bir genel bakis saglanmaktadir.

Dagitma mekanizmasi ve
dagitici madde bilesimi

Deniz ylzeyine bir petroliin kazara dékilmesinden sonra,
su yuzeyinde sonug olarak ortaya ¢ikan petrol tabakasi
su sutununun igerisinde dogal olarak dagilabilmektedir.
Bunun meydana gelme derecesi kazara dékulen petrolin
tirine ve denizin karistirma enerjisine bagli olmaktadir.
Akismazligi daha disik olan petroller dogal yollarla
dagilmaya akismazligi daha ylksek olanlardan daha fazla
yatkin olmaktadir. Genel olarak, ham petroller yag yakitlardan
daha blyuk bir derecede dagilacaktir.

Dogal dagilim, dalgalar ve rizgarin sagladigi karistirma
enerjisi petrol/su ylzeyinde ylzey geriliminin Ustesinden
gelmek ve su ylzeyindeki petrol tabakasini degisken
ebatlarda damlaciklara bélmek igin yeterli oldugunda
gerceklesmektedir(Sekil 1a). Daha buyik petrol
damlaciklari daha hizli bir sekilde yeniden ylzeye
cikacaktir ve su yuzeyinde yeniden bir petrol tabakasi
olusturmak igin birlesecektir. Daha kiglik damlaciklar
dalga hareketi ve turbulans nedeniyle su sttunuigerisinde
asili kalacaktir ve daha sonra ylzey alti akintilarla
seyreltilecektir.

Dogal dagilim sireci orta siddette dalgal denizlerde,
kirllan dalgalarla ve 5 m/sn (10 deniz mili) Gstinde ve
rizgarlarla gergeklesmektedir. Ornegin, Ingiltere’nin
Shetland sehrinde, 1993 yilinda BRAER tankerinin karaya
oturmasi boyunca siddetli firtina kosullari ¢ok disuk
akigmazlikta olan 85,000 ton Gulfaks ham petroliinden
olusan kargonun buylk bir ¢cogunlugunun asgari Kkiyi
hatti etkisiyle birlikte dogal olarak dagitilmasina neden
olmustur.

Dagitici maddeler petrol/su ara yuzinde ylzey gerilimini
azaltarak, dalga hareketinin gok daha fazla kiiguk petrol
damlaciklari olusturmasini daha kolaylastirarak dogal
dagihmi artirmak Uzere tasarlanmaktadirlar (Sekil 1b
ve Sekil 1c). Dagitici maddeler, bir eritici maddede
sivinin yizey gerilimini diistren etken maddelerin (ylzey
etken maddeler) bir karisimidir. Eritici madde iki isleve
sahiptir: puskurtilebilmesi icin ylizey etken maddenin
akismazhgdinin azaltilmasi ve ylzey etken maddenin
su ylzeyindeki petrol tabakasinin igerisine niifuzunun
gelistiriimesi.

a Sekil 1: Laboratuvar kosullarinda basarili bir dagitma islemi.
a) Dagitici madde olmaksizin petrol (dogal dagilma), b)
Dagitici maddeyle birlikte petrol ve c) Birkag saniye sonra
hizl bir sekilde seyreltme gbsteren dagitict madde ile birlikte
petrol. (Gériintiler Deft Sivi Bilimleri Enstitlisiiniin izniyle
yayinlanmigtir).

Her bir ylzey etken madde molekili yag ¢eken bir
parca (yaga cekilen) ve su ¢eken (suya cekilen) bir parga
icermektedir. Petrol Gizerine puskurtildiginde, yag ¢eken
parca petrolin iginde ve su ¢eken parga suyun igcinde
olsun diye eritici madde ylzey etken maddeyi petrolden
molekullerin yeniden dlizenlendigi petrol/su ara yuzine
tasimakta ve dagitmaktadir. Bu petrol/su ara yuzinun ylzey
gerilimini azaltmaktadir, bu da dalga enerijisiyle birlikte su
yuzeyindeki petrol tabakasindan damlaciklarin kopmasiyla
sonuglanmaktadir. Su sGtununun igerisinde asili kalmaya
yetecek kadar kuguk olan damlaciklar yizeyin altinda
dagildigi gorilen tipik bir kahve renginde kimeler meydana
getirmektedir (Sekil 1c).

Etkili bir dagitmanin elde edilmesi igin, petrol damlacik
boyutunun 1um*ila 70 ym araligina olmasi, enkararli ebadin
45 pm’den az olmasi gerekmektedir. Bu ebat araligindaki
damlaciklarin ylizeye dogru yukseldigi hiz, askida kalmalari
ve petrol ve dagitici madde karigsiminin su sdtununun en
Ustteki birka¢ metre igerisinde hizl bir sekilde seyrelmesi
icin denizdeki turbllansla dengelenmektedir. Damlacik
yuzeyindeki yuzey etken madde molekullerinin mevcudiyeti
ve petrol damlaciklarinin seyreldikge ve ayrildik¢a temasa

* um = micro metre = 10-6 metre. 1 um = 0.001mm
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Dagrticy

_ Yiizey etken madde :

Su geken parca —
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a Sekil 2: Kimyasal dagilim stireci: a) Yiizey etken maddelerive eritici madde iceren dagitici madde petrol lizerine plskiirtiiimektedir, eritici
madde ylizey etken maddeyi petroliin igerisine tasimaktadir; b) Yiizey etken madde moleklilleri petrol/su ara yiiziine gb¢ etmektedir
ve ylizey gerilimini azaltmaktadir, kiiglik petrol damlaciklarinin su ylizeyindeki petrol tabakasindan kopmasina olanak saglamaktadir;
¢) Dagitict maddeler tiirblilansin karistirmasi sayesinde dagiimaktadir ve nihayetinde bakteri ve mantar gibi dogal olarak ortaya ¢ikan
mikro organizmalar tarafindan bozundurulmaktadir. Bu son asamanin basariya ulasmasi glinler veya haftalar gerektirebilmektedir.

gecme olasiligini azalmasi su ylzeyinde yeniden birlesme
ve yeniden tabaka olusturma ihtimalini en aza indirmektedir.

Bir dizi deniz mikro organizmasi tarafindan biyolojik
bozundurma sadece damlacik yuzeyinde meydana
gelebilmektedir ¢linkld organizmalar petrolde degil
suda mevcut olmaktadir. Daha kuglk cesitli petrol
damlaciklarinin meydana gelmesi petroliin yiizey alanini
ve bu nedenle de biyolojik bozunma igin mevcut olan
alani artirmaktadir. Ornegin, tamami 45 pm capinda
olan 10.000 damlacik igerisinde dagitilan 1 mm’lik bir
damlacik orijinal damlacigin yuzey alanindan 30 kat
daha bulyuk olan bir ylizey alani ile sonuglanabilmektedir.
Uygulamada, dagitilan damlaciklarin tamamiayni boyutta
olmamaktadir ancak daha buyik damlaciklardan kuglk
olan birgok daha ku¢lik damlacigin mevcut olacagi sekilde
dagitilmaktadirlar, biyolojik bozunma imkanini blyuk
olglde artirmaktadilar.

Dagitici madde siniflandirmasi

Dagitici maddeler nesillerine ve turlerine gore
siniflandirilmaktadir. Birinci nesil UGrinler 1960°h yillarda
piyasaya suUrllmustir ve suda ylksek zehirliligi olan,
sanayi kullanimina uygun temizlik maddeleri ve gres
yagindan arindiricilara benzerdir. Kazara dokulen petrol
mudahalesinde artik kullaniimamaktadirlar.

Birinci tlr dagitici maddeler olarak da isimlendirilen ikinci
nesil dagitici maddeler gemilerden puskurtilerek, denizde
kazara dokulen petrollerin isleme tabi tutulmasi igin 6zel
olarak tasarlanmigtir. Aromatik igerigi distk olan veya
hic olmayan bir hidrokarbon eritici madde ve tipik olarak
%15 ila %25 yiizey etken madde icermektedirler. On
damitmaislemiyle uygulandiklarinda deniz suyu etkisiz hale
getirdiginden sulandiriimamis (sek) bir sekilde uygulanmak
Uzere tasarlanmaktadirlar. Aynizamanda 1:1ve 1:3 arasinda

yer alan yiksek bir doz orani (dagitici maddenin petrole
orani) gerektirmektedirler. Birinci nesi dagitici maddelerden
daha dusuk zehirlilige sahip olmakla birlikte daha az
etkilidirler ve Gguincu nesil dagitict maddelerden daha zehirli
olabilmektedirler. Birgok lilkede, birinci tiir dagitici maddeler
artik kullaniilmamaktadir.

Ugiincii nesil dagitici maddeler iki veya daha fazla
yuzey etken maddenin glikol ve hafif petrol damitik eritici
maddelerle birkarisiminiicermektedir. Kullanilan enyaygin
yuzey etken maddeler iyonik olmayan (yag asidi esterleri
ve etoksilli yag asidi esterleri) ve anyonik (sodyum alkil
sulfosuksinat) maddelerdir. Eritici madde igerisindeki
yuzey etken madde yodunlugu %25 ve %65 arasinda yer
almaktadir ve birinci tir Urinlerden daha yitksek olma
egilimde olmaktadir.

Uglincii nesil dagitict maddeler ikinci ve Giglincii tiir dagitic
maddelere bolinebilmektedir. Her iki tir derisik dagitici
maddelerdir. Bununla birlikte, ikinci tir dagitici maddeler
genel olarak kullanim o6ncesinde deniz suyuyla, tipik
olarak %10 dagitict maddeyle seyreltiimektedir fakat etkili
olmak icin 2:1 ila 1:5’lik (dagitici madde/su karisiminin
petrole orani) yiksek bir doz miktari gerektirmektedir.
Bu seyreltme gereksinimi gemilerden uygulama igin
kullanimlarini sinirlandirmaktadir. Uglincii tiir dagitici
maddeler sek olarak kullaniimaktadir ve o&ncelikle
ucaktan uygulamanin etkili olmasina olanak saglamak
icin gelistiriimiglerdir ama ayni zamanda gemilerden de
kullanilabilmektedirler. Bir kaza boyunca denemelerin
bir sonucu olarak tespit edilen ideal uygulama oraniyla
birlikte 1:5 ve 1:50 (sek dagitici maddenin petrole orani)
arasindaki doz uygulama oranlari. Ugiincii nesil, Giglincii
tur dagitici maddeler simdi en yaygin olarak mevcut
dagitict maddelerdir.
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Dagitici maddelerin
sinirlandiriimasi

Dagitici maddenin verimi belirli fiziki ve kimyasal
parametrelerle sinirlandiriimaktadir, bunlarin en énemlisi
deniz kosullari ve petrol 6zellikleridir. Bu sinirlandirmalarin
farkinda olunmasi dagitic madde kullanimiuygun oldugunda
kosullarin tespit edilmesi icin 6nem arz etmektedir.

Deniz Kosullan

Dagitict maddelerin denizde basarili bir sekilde kullaniimasi
icin asgari miktarda dalga enerjisi gerekmektedir. Bu asgari
gereksinimin altinda, dagitilan petrol damlaciklari yeniden
yuzeye cikabilmektedir ve ylzeyde bir petrol tabakasi
olusturabilmektedir. Ayrica, siddetli deniz kosullarinda,
petrol kirilan dalgalarla suyun igine batirilabilmektedir,
dagitici madde ve petrol arasinda dogrudan temas olmasini
engellemektedir ve dagitici maddenin etkisi azalacaktir.
Sahadaki denemelerin sonuglari, 4-12 m/s (8-25 deniz
mili, Beafot Olgeginde 3-6) arasinda bir riizgar hizinin en
iyi seviye olduguna isaret etmektedir.

Dagitici maddeler dncelikle yaklasik olarak binde 30-35’lik
bir tuzluluga sahip deniz suyunda kullaniimak Gzere imal
edilmektedir. Performans, 5-10 ppt altinda yer alan bir
tuzlulukla, dzellikle dnceden seyreltiimis bir dagitici madde
uygulanirken hafif tuzlu sularda hizli bir sekilde azalacaktir.
Benzerbir sekilde, verim aynizamanda tuzluluk 35 pp Ustine
ciktiginda da etkilenmemektedir. Tath suda etki garpici bir
bicimde azalmaktadir ¢linki yizey etken maddeler petrol/
su ara yuzunde dengelenmek yerine petrol tabakasindan
su sUtununun igine dogru go¢ etme egiliminde olmaktadir.
Bununla birlikte, bazi dagitici maddelerin formdld tatl suda
kullanilmak Uzere 6zel olarak hazirlanmigtir. Nehirler ve

100000

goller gibi kapali bir tatl su sisteminde, dagitilan petroliin
yeterli bir seyreltmesinin elde edilmesi igin yeterli derinlik
veya su alisverisi olup olmadigi gibi diger etkenlerin g6z
ondnde bulundurulmasi gerekmektedir.

Petrol ozellikleri

Petrol 6zellikleri ve bu 6zelliklerin denizde hava etkisiyle asinma
nedeniyle degisme tarzi dagitici maddelerin kullaniminin
basariliolmasininolasi olup olmadigi degerlendirilirken dnem
arzetmektedir. Akigkanlik ve bir petroliin akma nokrasi petroliin
kolay bir sekilde dagiima ihtimalinin ne kadar oldugunun iyi
bir gbstergesini saglamaktadir.

Dagitici maddenin verimliligi petrol akismazligi arttikga
azalmaktadir (Sekil 3 ve Sekil 4). Taze, hafifile ortaderecede
ham petrollerin (Denizde Kazara Dd&kilen Petrollerin
Akibeti hakkinda ayri ITOPF belgesinde tanimlandigi gibi
ikinci veya Uglncu grup petroller) genel olarak ¢ogu deniz
sicakhginda kolaylikla dagitilabilir oldugu distndimektedir.
Dagitmaislemiicin Gstsiniradaha agir petrollerle (dérdiinci
grup petroller) ulasilmasi olasidir. Genel bir kilavuz olarak,
dagitici maddelerin gogunun kazara dokuldikleri esnada
5.000 - -10.000 santistok (cSt) Ustiinde bir akismazlik igin
etkili olmasi olasi degildir. Kazara dokilmis olan petrolin
akismazhgi 6ncelikle buharlasma ve sltstilesme olmak tizere
hava etkisiyle agsinma etkileri nedeniyle artis gosterecektir.
Sonug olarak, tazeyken dagitilabilir olan petroller sonradan
dagitilamayabilmektedir. Zamanla petroliin 6zelliklerinde
hava etkisiyle aginmanin neden oldugu degisiklikler dagitici
maddelerin basaril bir sekilde uygulanmasi firsatinin sinirl
oldugu anlamina gelmektedir. Mevcut zaman veya “firsat
kapisi” genel olarak isin igine dahil olan petroltn tirine ve
cevresel kosullara bagli olarak birka¢ saatten birkag guine
kadar degisiklik gdstermektedir.

Benzer bir sekilde, ortam sicakligindan daha ylksek
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a Sekil 3: 10 petrol igin petroliin akismazligi ve deniz sicakligi arasindaki iliski. Grafikte slitsiilesme nedeniyle akismazliktaki
artislar hesaba katilmamaktadir. ERIKA (Fransa, 1999) ve PRESTIGE (ispanya, 2002) gemilerinden kazara dékiilen petrol
dahil olmak lizere akismazli§i yiiksek olan petroller genel olarak dagitilabilir degildir. Bircok ham petrol, SEA EMPRESS (Galler,
1996) ve EXXON VALDEZ (Alaska, 1989) gemilerinden kazara dékiilenler dahil olmak lizere genel olarak dagitilabilirdir. Benzin
gibi daha hafif (riinler genel olarak daditici maddeler kullaniimaksizin kolaylikla dagtilacaktir (ve buharlasacaktir).
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a Sekil4: Birdizi petrol ve asilti siviigin dagitici madde verimliligi
ve petrol akismazligi arasindaki iliski. 5.000 - 10.000 santipoz
arasinda bir akismazliga sahip olan petrollerin dagitiimasi
dahaz zor bir hal almaktadir ve 10.000 cP lizerindeki olanlar
genel olarak dagitilamamaktadir. Her iki egilim ¢izgisi farklilik
gosteren MNS ve IFP test ydntemlerinin kullanimindan
kaynaklanmaktadir. (Santipoz = Santistrok x yogunluk) (Grafik
SINTEF’in izniyle yayinlanmisgtir).

olan bir akma noktasina sahip olan petroller genel olarak
isitilmis bir sekilde tasinmaktadir ve kazara dékilme halinde
soguduklarindan akigmazliklari hizli bir sekilde artacaktir,
genellikle yar kati hale gelmektedirler. Genel bir kural
olarak, deniz yizeyi sicakligina yakin veya deniz ylzeyi
sicakligindan daha yiiksek bir akma noktasi olan petroller
dagitilabilir olmayacaktir.

Akma noktasi yuksek olanlar dahil olmak lzere yiksek
bir akismazhda sahip petroller ister dogal olarak isterse
dagitict maddelerin uygulanmasindan sonra kolay bir
sekilde dagilmayacaktir ¢linki petroliin mekanik direnci
su yuzeyindeki petrol tabakasindan kiglk damlaciklarin
kopmasini engellemektedir. Ayrica, dagitici maddeler
genel olarak bu petroller Uzerinde etkisiz olmaktadir ¢linku
suriklenmeden veya asagida suda kaybolmadan once
petroliin igerisine nifuz edememektedirler, basarili bir
dagitimla (Sekil 6) belirgin dlglide ¢elisen beyaz bir kimeyle
nitelendiriimektedir (Sekil 5). Dagitici madde formiilleri,
akismazlik araliginin genisletiimesi ve akismazligi yiksek
olan petroller tzerindeki verimliliklerinin gelistiriimesi icin
siirekli olarak gelismektedir. Ornegin, eriticimadde niifuzunun
tesvik edilmesi i¢in petrolle temasin uzatilmasi amaciyla jel
biciminde dagitici maddeler geligtiriimektedir.

Bazi petroller, yag iginde su asilti sivilari (6zellikle nispeten

a Sekil 5: Dagitici madde ile agir bir petroliin tabi tutuldugu
islemin etkisizligi suda beyaz bir kiime ile kendisini
gbstermektedir. Petrol etkilenmemis bir sekilde kalmaktadir.
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yuksek bir asfalten igerigine (> %0,5) sahip olanlar ve
milyonda 15 pargadan (ppm) daha buiyiik olan birlestirilmis
bir nikel/vanadyum yogunlugu) olusturmaya 6zellikle yatkin
olmaktadir. Bununla birlikte, asilti sivi kararli degilse,
derisik dagitici maddeler suyu serbest birakarak ve ikinci
bir dagitici madde tarafindan dagitilacak olan nispeten
sivi bir petrolin meydana gelmesine olanak saglayarak
aslilti siviy1 pargalayabilmektedir. Asilti sivi basarili bir
sekilde pargalanmigsa, yansitici saf petrol beneklerinin
g6zlemlenmesi gerekmektedir.

Mazot, benzin ve kerosen gibi hafif GrGnler kolaylikla
asilti sivilar Uretmemektedir fakat dagitici maddelerin
kullaniimasina ihtiyag olmaksizin su ylzeyi Uzerinde hizli
bir sekilde buharlasan veya dagilan ¢ok ince petrol seritleri
veya parlakliklari olusturmak igin yayilmaktadir. Buna
bakilmaksizin, bir ham petrolden veya yag yakittan tiretilen
hafif Grinler Uzerinde veya parlakliklar Gzerinde dagitici
maddelerin kullaniimasi tavsiye edilmemektedir ¢lnki
dagiticc madde damlaciklari ince film seridinden altinda
yatan suyun igerisine dogru “delip” gegmektedir ve petrolin
“suru halinde toplanmasina” neden olmaktadir. Suigerisinde
dagitictmadde petrol seridinin derhal geri gekilmesine neden
olmaktadir, dagitim igin yanilgiya disulmemesi gereken
aclk bir su alani meydana getirmektedir (Sekil 7). Formili
madeniyaglar izerinde kullaniimak tizere hazirlanan dagitici
maddelerin hurma agaci yagdi veya kolza tohumu yagi gibi
mineral olmayan yaglar Gzerinde az etkisinin oldugu veya
hicbir etkisinin olmadigi gosterilmistir.

Dagitici madde se¢imi

Dagitici maddeler farkh formillerle imal edilmektedirler ve
verimlilikleri petrol tirine goére degisiklik gostermektedir.
Belirli bir petrol i¢in bir dagiticc maddenin bir digerine
gore etkisinin derecelendirilmesi icin laboratuvar testleri
gerceklestirilebilmektedir ve bazi tlkeler Uretilen ve iglenen
petrollerintirlerinin bilindigi petrol Gretim tesislerinin ve petrol
terminallerinin isletmecilerinin ise dahil olan petroller igin en
etkilidagiticrmaddeyitespit etmekicin arastirmalaryapmasini
talep etmektedir. Bununla birlikte, denizdeki kosullarin dogru
bir sekilde yeniden olusturulmasi bir laboratuvar ortaminda
glc oldugundan, denizde dagitilacak olan petrol miktarinin
tahmin edilmesi i¢in bu arastirmalardan sonuglarin tahmini
yapilirken dikkatli olunmasi tavsiye edilmektedir. Planlama
amaciyla, Gglnc tur derisik dagitict maddenin petrole orani
olarak 1:20’ik bir doz miktari yaygin olarak kullaniimaktadir
ve bunun basariimasi igin genellikle puskirtme donanimlari
Onceden yapilandiriimaktadir. Bu doz miktari bazen taze

~ Sekil 6: SEA EMPRESS gemisinden kazara do6kilme
boyunca Forties ham petroliine uygulama sonrasinda
baslayan dadima. (Gériintii AEA Teknoloji’nin izniyle
yayinlanmigtir).




a Sekil 7: Gemiye takilmig olan plskiirtme kollarindan dagitici
maddenin parlakliklar (zerine uygulanmasi, petrolin
dagiimasindan ziyade stirti halinde toplanmasina yolagmaktadir.

petroller icin azaltilabilmekte ve bunun aksine birden fazla
uygulamanin gerekli olabilecegi akismaz veya sutsulesmis
petroller igin artirilabilmektedir.

Diger mudahale yontemleriyle

uyusmazhk

Buylk bir vakada, dagitici madde kullaniminin st Uste
binmemesi ve diger miidahale teknikleriyle ¢celismemesinin
saglanmasi igin tim midahale eylemlerinin es gudimld
olarak diuzenlenmesi 6énem arz etmektedir. Ornegin, su
sutununun igerisinde dagitilan petrol engeller tarafindan
kontrol altina alinamamakta veya supuriculer tarafindan
geritoplanamamaktadir. Bunailaveten, petroliin nispi yizey
geriliminin bir sonucu olarak petrol polipropilen gibi birgok
emici maddeye yapismaktadir. Petrolin yuzey gerilimi
dagitici maddelerle degisiklige ugratildigindan, emici
malzemelerin verimliligi dagitici maddelerin kullanimiyla
kayda deger bir gsekilde azalabilmektedir. Yag ceken
supurucdler, dagiticc maddelerle birlikte kullanildiginda
benzer bir sekilde etkilenecektir.

Uygulama yontemileri

Dagitici maddeler agik suda kazara dokilmus olan petrole
gemilerden veya ugaktan uygulanabilmektedir. BlyUk ¢ok

%_._.'

a Sekil 9: Kiyidan uzak bir platformdan kazara dékiilen ham

petrol lizerine kanat alti plisklirtme kolundan dagitici madde

plskdrten bir gekici hava araci. (Gérintii Mark Hamilton
Fotografcilik’in izniyle yayinlanmigtir).
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a Sekil 8: Birrémorkoér lizerinde yangin ekranlarinin kullanildigi
dagitict madde uygulamasi, dagitici madde diiz olmayan
yayilimini ve riizgarin etkisini géstermektedir.

motorlu ugak kiyidan uzak yerde bulyilk miktarda kazara
dokilmelere uygulama igin tasima kapasitesi anlaminda
avantajlar sunmaktadir fakat gemiler, helikopterler ve hafif
ucaklarla birlikte kiyiya daha yakin daha kiiglik miktarda
kazara dokulmelerin ele alinmasi igin uygun olabilmektedir.

Plskirtme sistemlerinin dogru ebatta dagitici madde
tanecikleri dagitmasi 6nem arz etmektedir. Taneciklerin
rizgarin surukleme etkilerinin ve buharlasma kaybinin
Ustesinden gelmeye yetecek kadar blyuk olmasi
gerekmektedir fakat petrol/su ara yizine dogru hareket
etmekten ziyade petroli delip gegecek kadar buyuk
olmamalari gerekmektedir. En uygun dagitici madde tanecik
boyutu ¢ap olarak 600 ve 800 m arasinda yer almaktadir.

Suveya parlaklik Gizerine puskirtilen dagitici madde etkisiz
olacaktir ve maliyetli kaynaklarin israfi olacaktir. Sonug
olarak, petrol hava etkisiyle asinmadan once veya deniz
kosullarindaki degisiklikler dagitici maddeleri etkisiz hale
getirmeden dnce su ylzeyindeki petrol tabakasinin en kalin
kisminin hizli bir sekilde hedef alinmasi gerekmektedir.

Gemiden puskilirtme

Gemilerden puskurtilen dagitici maddeler genel olarak
puskirtme kollari Gzerine takilan bir grup puskdrtici baglik
sayesinde uygulanmaktadir. Dizel veya elektrikli pompalar
dagiticimaddeyi bir depodan kolun uzunlugu boyunca daima

a Sekil 10: Cok motorlu bir ugaktan dagitici madde
uygulamasi. Burada, sig sularda uygulamanin faydali oldugu
disdndlmastdir.
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a Sekil 11: Altina asilmig bir pliskiirtme sistemiyle kazara yeni
dobklilmus bir yag yakita yaklasan bir helikopter. Etkili olmasi
icin daha algak bir irtifadan uygulama gerekli olabilmektedir.
(Gériintii Hindistan Sahil Glivenligi’nin izniyle yayinlanmigtir).

aynitarzda puskirtme biciminde damlaciklarin tretilmesiigin
ayarlanan bir grup puskurtme basligiyladonatilan piskirtme
koluna aktarmaktadir. Piskirtme birimleri seyyar veya bir
gemi Uzerine kalici olarak kurulu olabilmektedir ve ister
seyreltimemis isterse deniz suyuyla seyreltiimis dagitici
madde dagitmak icin sistemler mevcuttur.

Puskurtme kollari petrolti piskirtme modelinin veya puskirtme
alaninin genisliginin 6tesine iten pruva dalgasinin 6nlenmesi
icin geminin mdmkun oldugunca 6nune takilirsa daha etkili
bir sekilde calismaktadir. Piskurtme kollarinin pruva tizerine
takilmasi1 geminin daha hizli gitmesine olanak saglamaktadir
¢Unkid derinlik seviyesi pruvada daha buyuktir ve ayni
zamanda puskuirtme kollarinin daha uzun yapilmasinaolanak
saglamaktadir. Bu da karsilama oranini, érnegin sinirli bir
dagitictmadde tasima kapasitesiyle, isleme tabi tutulabilecek
olan petrol miktarini en iyi hale getirmektedir. Bununla birlikte,
kollar cok uzunsa gemikabarmada yalpaladigindahasaralma
tehlikesi altinda olmaktadirlar.

Yangin hortumlari veya yangin ekranlari (Sekil 8) bazen
su akintisinda seyreltilen derisik dagitici maddelerin
uygulanmasi igin kullaniimaktadir. Bununla birlikte, ¢ok
yuksek debiler nedeniyle dagitici maddenin en iyi hale
getirilmis seyreltmesinin elde edilmesi gli¢ olmaktadir ve
dagitict maddenin daima ayni tarzda puskurtilen tanecikler
olarak uygulanmasi glgtir. Puskurtilen suyun basincinin
yuksek olmasi dagitict maddenin petrolin bir yanindan ébar
yanina zorlanmasi tehlikesi tasimaktadir. Bu yizden, yangin
ekranlarinin dagitici madde israfina ve amaca uygun bir
sekilde 6zel olarak degisiklige ugratilmadikga uygulamanin
etkisiz olmasina yol agmasi muhtemeldir.

Gemiler dagitici madde puskurtilmesi icin avantajlar
sunmaktadir ¢inki kolaylikla bulunabilmektedirler,
yuklenmektedirler ve dagitici maddeyi su ylzeyindeki bir
petrol tabakasinin belirli alanlarina oldukga dogru bir sekilde
uygulayabilmektedirler. Ugaga goére maliyet avantajlari vardir
ve daha buyuk yikler tasiyabilmektedirler. Buna ragmen,
dusuk islem hizi ve bir geminin kdprustinden en agir petrol
yogunluklarinin yerlestiriimesinin gi¢ olmasi nedeniyle,
bir gézcl ucaktan galisma yonlendirilerek bu son sorunun
ustesinden kismen gelinebilmesine ragmen, 6zellikle daha
blylk kazara dokulmelerigin ciddi kisittamalara da sahiptirler.

Havadan pliskiurtme

Dagitici maddelerin ugaktan uygulanmasi hizlhh midahale,
yuksek islem oranlari ve dagitici maddenin en iyi hale
getirilmis kullanimi faydalari saglamaktadir. Genis anlamda,
sabit kanath G¢ ugak sinifi kullaniimaktadir: zirai veya
bitkilere zarar veren bdceklerin kontrol altina alinmasi
amaciyla yapilan ¢alismalar icin tasarlanan, dagitici madde
uygulamasi icin kuguk degisiklikler gerektirenler (Sekil 9),
dagitictmadde uygulamasina 6zel olarak uyarlanmig olanlar
ve takilip sokilebilir tanklari olan kargo ugaklan (Sekil
10). Bazi helikopterler sabit puskurtme kanatlariyla uygun
hale getirilmisken digerleri genellikle buyuik degisikliklere
ihtiya¢ duyulmaksizin, alta takilan kova seklinde puskurtme
sistemleri tasiyabilmektedir (Sekil 11). Helikopterler dagitici
maddeleri kiyidan uzaktaki galigmalar igin bir gemiden veya
kiyidan uzaktaki bir petrol platformundan imkan dahilinde
geri yukleyebilmektedir.

Belirli bir vaka igin mikemmel ugak oncelikle kazara
dokilmenin boyutu ve yeriyle belirlenecek olmakla birlikte
yerel olarak bulunabilirligi hayati 6Gnem arz eden bir etken
olacaktir. Ugagin disuk irtifalarda (blyUk bir ugak igin
genellikle 15-30 metre) ve nispeten disik hizlarda (25-
75 m/s) glvenli bir sekilde galisabiliyor olmasi ve hareket
kabiliyetinin yuksek olmasi gerekmektedir. Yakit tuketimi,
kazara dokulme yeri ve harekat Ussu arasindaki yik tagima
kapasitesi, geri donus slresi ve kisa ve bastan savma
yapilmis inis pistleri, bunlarin tamami uygun ugak segilirken
Onemli etkenler olmaktadir.

Uglincii tiir dagitict maddeler, diisiik doz miktari (genel olarak
1:20 dagitici madde petrol orani) sinirli yikan en iyi sekilde
kullaniimasini sagladigindan en gok havadan puskurtmeye
uygun olmaktadir. Ugaktan puskirtme sistemleri dagitici
maddeyi bir depodan kontrolli bir oranda geken ve ugaga
takili puskurtme kollarinin igine pompalayan bir pompadan
meydana gelmektedir. Dagitici madde ya basingl baslklar
sayesinde ya da dagitici madde taneciklerinin en iyi hale
getirilmis boyutta tretilmesiicin tasarlanmis olan puskirtme
kolu boyunca aralarinda dizenli araliklar birakilarak
yerlestirilen rizgar tahrikli donel birimlerden bosaltiimaktadir.
Her iki bogaltma birimi tirl hafif ugaklarin ve helikopterlerin
cogunda kullanilabilmektedir ancak daha buyik ugaklar
basingl baslhklar kullanmaktadir.

Kiyi seridinde uygulama

Hacimli petrol etkilenen kiy1 seridinden kaldirildiginda,
kayalar, dagiticc madde bazen deniz duvarlari ve diger
insan yapimi yapilar gibi sert yuzeylerden geriye kalan
petrolin kaldiriimasi igin temizleyici etken maddeler olarak
kullaniimaktadir. Genel olarak elle galistinlan sirt gantasinda
tasinan sistemlerden uygulanmaktadirlar ve deniz suyuyla
yikamadan 6nce petroliin igerisinde guglu bir bigimde
fircalanmaktadirlar. Dagitilan petrol toplanamamaktadir ve
bu nedenle dagitici madde kullaniminin kiyi seritlerinde
kullanimina izin verildigi hallerde, genel olarak gevresel
kayginin dusik oldugu fakat hassasiyet degeri ylksek
olan alanlarla sinirlandirilmaktadir. Goérev icin formali
Ozel olarak hazirlanmig sahil seridi temizlik maddeleri de
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, bu Urlnler petrol
sizintisinin toplanmasi amaci tasidigindan dagitici
maddelerden farkli bir sekilde caligsmaktadir. Gres yagindan
arindirict maddeler genellikle motor dairesi temizliginin
ustesinden gelmek icin gemilerde tasinmaktadir ve
dagitici maddeden daha zehirlidir ve denizde bir dagitic
madde olarak veya sahil seride temizlik maddeleri olarak
kullaniimamalari gerekmektedir.

Uygulama orani

Uygun uygulama oraninin hesaplanmasi igin, etkili dagitma
icin gerekli olan dagitici maddenin petrole oraninin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu, uygulama ydntemine,
dagitici madde turline, petrol tirine ve hakim kosullara
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bagh olarak birinci tir dagitici maddeler igin 1:1’den
Ucilincu tur dagitici maddeler igin 1:50’ye kadar degisiklik
gOsterebilmektedir. Uygulama orani asagidaki gibi iki
asamada hesaplanabilmektedir:

1. Ortalama kalinlik ve su yuzeyinde petrol tabakasinin
oldugu alanlailgiligdézlemler ve varsayimlar temel alinarak
isleme tabi tutulacak olan petroliin tahmini.

2. Gerekli doz miktarina (dagitici madde: petrol orani)
ulasiimasi igin ihtiya¢ duyulan dagitict madde miktarinin
hesaplanmasi.

Su yuzeyindeki bir petrol tabakasinin igerisindeki petroliin
kalinhginda buyuk degisiklikler olmasina ragmen taze ham
petrollerin ¢ogunun birkag saat icerisinde yayildigi, bu
nedenle ortalama genel kalinligin 0.1mm (10“*m) oldugu
bulunmustur. Bukalinlik genellikle calismalarin planlanmasi
icin taban olarak kullaniimaktadir ve bir hektardaki (10,000
metre kare, 10°m?2) hacmi asagdidaki gibi vermektedir:

10*m x 10*m2 = 1m? veya 1,000 litre

Petrol miktarlarinin tahmin edilmesi hakkinda daha fazla
tavsiye, Petrolin Havadan Gézlemlenmesi hakkindaki ayri
bir ITOPF kitapg¢iginda verilmektedir.

1:20’lik bir doz miktari i¢in, gereken dagitici madde miktari
asagidaki gibi olabilir:

Dagiticit madde miktari = 1000 litre petrol / 20 = 50 litre.

Bunedenle, uygulama orani 50 litre/hektar (4,5 Ingilizgalonu/
Ingilizddénimu) olabilir. Bogaltma orani uygulama orani (litre/
m?) ugak veya geminin hizi (m/sn) ve puskirtme alani (m)
ile gcarpilarak hesaplanabilmektedir.

Ornegin, 15 metrelik bir bogaltma alaniyla 45 m/sn’lik (90
deniz mili) seyahat eden bir ugaktan 50 litre/hektarlik (0.005
litre/m?2) bir uygulama oraninin elde edilmesiigin gerekliolan
bosaltma orani asagidaki gibi olabilir:

Bosaltma orani = 0.005 litre/m2 x 15 m x 45 m/sn = 3.37
litre/sn (veya yaklasik olarak 200 litre/dakika).

Bu ylzden, 1:20’lik bir doz oraninin elde edilmesi ve
su yluzeyinde 0.1 mm kalinlikta bir petrol tabakasinin
dagitilmasi igin, puskirtme sisteminin bosaltma oraninin
dakikada 200 litre olmasi gerekebilir. Ayni hesaplama
gemi uygulamasi igin bosaltma oraninin tespit edilmesi
igin yapilabilir.

Suyuzeyindeki petrol tabakasinda petrol kalinhgindaki buyik
degisim uygulamada en iyi hale getiriimis doz uygulama
miktarinin degerlendiriimesinin imkansiz oldugu anlamina
gelmektedir. Uygulamali ve en etkili ¢gozim su yuzeyindeki
petrol tabakasinin en kalin kisimlarinin hedeflenmesidir.
Yukarida hesaplandidi gibi, hektar bagina 50 litrelik uygulama
oranlarinin birgcok durumda uygun olacagr bulunmustur
fakat farkli petrol tirlerinin ve ayrica su ylzeyindeki
petrol tabakasinin kalinhdini etkileyebilecek olan gevresel
kosullarin telafi edilmesiigin ayarlama gerekli olabilmektedir.
Uygulama orani pompalarin bosaltma hizi ve gemi veya
ucagin hizi degistirilerek ayarlanabilmektedir. Bunailaveten,
su yuzeyindeki bir petrol tabakasinin isleme tabi tutulmasi
icin gerekli olan dagitici madde hacminin tahminlerinde
fazladan puskurtme icgin biraz ihtiyat payl birakilarak bir
petrolin en agir birikintilerinin hedeflenebilecegi dogrulugun
hesaba katilmasi gerekmektedir.

Lojistik ve kontrol

Dagitictmadde uygulamasi egitimli operatorler ve ikmallerin
tamamininyerinde olmasinin saglanmasiigin butlin yonleriyle
hazirlik gerektiren bir uzman galismasidir. Calismalarin en
etkili olmasi igin kilavuzluk yapmasi ve puskurten gemiler
ve ugagin esguduimli hale getirilmesi igin gézcl ugak
kullaniimasi arzu edilmektedir. G6zcl ugagin mirettebatinin

su yuzeyinde en bulyuk tehlike arz eden petrol veya petrol
tabakalarinin en agir yogunluklarini tespit edebilmesi
gerekmektedir. Hedefe dogru yonlendiriimeleri amaciyla,
puskurten ugagin veya gemilerin murettebatlariyla ve
puskurtmeisleminin dagiticitmaddenin asiri plskurtilmesinin
ve israfinin en aza indirilmesi amaciyla baslamasi ve
durmasinin gerektigi noktalarin tespitedilmesiigin puskuirten
ucakla iyi iletisime sahip olmalari gerekecektir. Piskurtme
c¢alismasinin kendisi boyunca, gézcu ugak ayni zamanda
uygulamanin dogrulugunun ve iglemin verimliliginin tahmin
edilmesi igin de kullanilabilmektedir. Bu iglevler, blylk
dagitict madde hacimlerini hizli bir sekilde uygulayabilen
¢ok motorlu blyulk plskirtme ugagi yonlendirilirken 6zellikle
onemli olmaktadir. Ekili uygulama igin gerekli olan dusik
irtifada, murettebat 6zellikle su ylzeyindeki petrol tabakasi
parcalara ayrilmigsa petrol, parlaklik ve su arasinda ayirt
etme guglikleri yasayacaktir.

Guvenligin saglanmasi igin havadan puskurtme islemleri
boyunca ugusa yasak bdlgelerin olmasi gerekmektedir.
Deniz Uzerinde dislk irtifada ugus asiri derecede
zorlayici olabileceginden kurtarma mdurettebatlari gerekli
olabilir. Dagitici maddenin yaglayici maddeleri, 6zellikle
de helikopterlerin kuyruk pervanesindeki yaglayicilari
kirletmemesinin veya ucagdin ugus kontrol sistemlerinin
acikta kalan herhangi bir kauguk aksamina vurmamasinin
saglanmasi icin ugagin duzenli araliklarla kontrollerinin
yapilmasi da tavsiye edilmektedir. Ugagin hem dagitici
maddenin hem de puskiren tuzlu suyun kaldiriimasi igin
tatli suyla sik sik yikanmasi tavsiye edilmektedir.

Puskirtme c¢alismalarinin gindiz uguslari boyunca
mevcut olan azami zaman boyunca devam etmesine
olanak saglanmasi icin karada iyi 6rgutld hazirhda ihtiyag
duyulmaktadir. Bu, karanlik saatler boyunca tatbik edilecek
olan puskurtme donanimlarinin ve ugagin dizenli bakimini
gerektirebilmektedir. Tek bir yukin su ylzeyindeki bir
petrol katmanini, 6zellikle sizinti sirekliyse isleme tabi
tutmak icin yeterli olmasi olasi degildir ve gemilerin ve
ucagin asgari gecikmeyle yeniden ikmal edilmesi amaciyla
ek dagiticc madde tedarik edilesi ve uygun bir sekilde
yerlestiriimesi gerekmektedir. Benzer bir sekilde, 6zellikle
ugak igin ve yuksek kapasiteli pompalar ve karayolu
tankerleri gibi gemilerin veya ugagin yiklenmesiicin gerekli
olan donanimlara yakit tedarikinin iyice dusunulmesi
gerekmektedir. Dagitici maddelerin uzun vadelidepolanmasi
icin, plastik variller, depolar veya 1m3 Ara Hacim Kaplari
(Sekil 12) tercih edilebilir. Dogrudan gun isigina maruz
birakilmadikga, agzi agilmamis bir sekilde depolanandagitici
maddelerin yillar boyu dayanmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, agz1 acildiginda, dagitici maddenin verimliligi igin

a Sekil 12: 1m® Ara Hacim Kaplarinin kullaniimasi dagitici
maddenin dogrudan depolanmasina ve yliklenip-
bosaltilmasina olanak saglamaktadir. (Gériintii USCG’nin
izniyle yayinlanmistir).
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diizenliaraliklarla test edilmesi gerekmektedir. imalatgilardan
tavsiyeler triinin yogunluk, akismazlik ve parlama noktasi
gibi ana fiziki 6zelliklerinin bir kontrollyle birlikte yillik olarak
gorsel bir incelemeyi icermektedir. Bu fiziki parametreler
kayda deger olglide degismisse veya son kullanma tarihi
gecmisse, laboratuvardabir dagiticimadde verimlilik testinin
yapilmasi gerekmektedir.

Farkli tirlerde, yaslarda veya markalardaki dagitici maddelerin
ayni depoda veya depolama kabinda karistirlmamasi
gerekmektedir ¢linkd bu dagitici maddenin akismazhgini
degistirebilmektedir ve bazi bilesenlerin ¢okelmesine veya
pihtilasmasina neden olabilmektedir. Dagiticimaddelerin deniz
suyuyla seyreltildikten sonra depolanmamasi gerekmektedir.
-15°C ve 30°C arasindaki bir sicaklik dagitici maddelerin
codu icin en uygun sicaklik olmaktadir ve imalatgilar sicaklik
dalgalanmalarinin depolama boyunca en aza indiriimesini
tavsiye etmektedir. Cok soguk hava sicakliklarinda, bazi
dagitici maddeler puskirtme bagliklarinin iginden gegmek
icin cok akismaz hale gelebilmektedir.

Dagitici madde verimliliginin
izlenmesi

Kimyasal dagitici maddenin verimliliginin surekli olarak
izlenmesi ve dagitici madde artik etkili olmadiginda
mudahalenin en kisa stirede sonlandiriimasi gerekmektedir.
Verimliligin gorsel olarak goézlemlenmesi temel teskil
etmektedir ancak koti hava kosullarinda, ylksek tortu
yukilnun oldugu sularda, agik renkli petroller dagitilirken ve
yetersiz i1sikta zayiflayabilmektedir. Agik bir sekilde, gece
puskirtme ve gorsel izleme elverissizdir.

Dagitici maddelerin uygulamasinin zahmete deger olmasi
icin, petroliin sahil seridine ve hassas kaynaklara ulasma
tehlikesinin azaltilmasi igin, kazara dokuldikten sonra
petrolin nispeten hizl bir sekilde dagitiimasi gerekmektedir.
Gorunimdekibir degisikligin puskirtme isleminden kisa sure
sonra havadan gorilebilir olmasi gerekmektedir. Petrolin
gorianimindeki hicbir degisim, petroliin kapladigi alanda
hicbir azalma veya dagitici maddenin suda sit beyaz bir
kime olusturmak icin petroli basmasi (Sekil 5), bunlarin
tamami dagitici maddenin ¢calismadigina isaret etmektedir.
Ayni sekilde, petrol genis biralan boyuna yayllmigsa ve genis
olclide parcalara ayrilmissa, dagitici madde uygulamasi
kirliligin neden oldugu hasarsa kayda deger bir azalmanin
elde edilmesi i¢in su yilzeyinden yeterli miktarda petroll
kaldiramayabilmektedir.

Verimlilik ayni zamanda mor 6tesi flioresan 6lglim (UVF)
teknigiyle su sttununda dagilmis olan petrol yogunlugu
hakkindaki “ger¢cek zamanli” veriler kullanilarak izlenmesi
de gerekmektedir. Bir veya daha fazla flioresanl 6lgim
cihazi (Sekil 13) yogunluklardaki degisimin Olglilmesiigin

Deniz ylzeyi

Su derinligi - metre

a Sekil 13: Denizde dagitici madde verimliliginin él¢lilmesiigin
yedekte ¢ekilen bir fliioresanli 6igtim cihazinin hazirlanmasi.
(Gériintii USCG'nin izniyle yayinlanmigtir).

su ylUzeyindeki petrol tabakasinin altinda bir metreden
daha fazla derinlikte bir numune alma teknesinin
arkasinda yedekte ¢ekilmektedir. Dagilim, dagiticimadde
uygulamasindan dnce dlcilen yogunlukla ilgili algilayici
tarafindan tespit edilen petrol yogunlugunda kayda deger
bir artisla kendisini gostermektedir. Bununla birlikte,
flioresanli 6lgiim tekni@i su sutunu igerisinde dagitilan
petrol miktarinin nicel bir 6lgtiimidir ve zahmete deger bir
mudahalenin elde edilip edilemeyecegine karar verilmesi
icin gorsel gozlemlerle birlikte kullaniimasi gerekmektedir.

Deniz yuzeyi
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FlUoresan tepkisi

Duisiik

a Sekil 14: Dagitici madde uygulamasindan (sagda) énce (solda) ve birkag dakika sonra su ylizeyindeki bir petrol tabakasinin
altinda 0.5 metreden 5 metreye kadar fliioresanin petrole tepkisi. Petrol islem sonrasinda hizli bir sekilde dagiimakta ve
seyrelmektedir. (Gériintiler AEA Teknoloji’nin izniyle yayinlanmigtir).
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a Sekil 15: Dagitict madde kullanimi petrol deniz yiizeyinden
hizli bir sekilde kaldirilarak tehlikeye maruz kalan deniz
kuslarinin korunmasina yardimci olabilmektedir.

Cevre koruma

Dagitici madde kullanimi tartismali olabilmektedir, bazen
medyada ve kamusal toplantilarda yaygin tartismalar
meydana getirebilmektedir. Kullanimi sahil seridinde kirlenme
oOnlenerek veya azaltilarak hassas kaynaklar Gizerindekiolasi
etkileri en aza indirmenin bir yolu olarak goérilebilmektedir
fakat ayni zamanda bazen ¢gevreye baska bir kirletici madde
ilave edilmesi olarak da goérulmektedir. Kirletici madde
formullerindeki gelismelere ragmen, dagitici madde/petrol
karisiminin deniz fauna ve florasindaki zehirliligi genellikle
blyuk bir cevresel kaygi olmaktadir. Bazi ulkelerde,
dagitict maddelerin biyolojik olarak ¢ézinme kolayhgi
bir endise kaynagidir ve arastirmalar devam etmektedir.
Bircok Ulkede dagitici madde kullanimi igin onay suregleri
hem verimlilik hem de zehirliligin hesaba katiimasi igin
tasarlanmaktadir. Bir Glkede onaylanan Uriinler baska bir
Ulkede onaylanmayabilmektedir ve kullanimlarindan énce
mevcut olmasi halinde ilgili ulusal listeye bagvurulmasi
gerekmektedir.

Dagitici maddenin agik sularda uygulanmasindan sonra,
yuksek petrol yodunluklari normal olarak sadece su
sttununun Usttabakalarinda (< 10 metre) g6zlemlenmektedir
fakat su hareketi sayesinde seyrelmeyle hizli bir sekilde
azalmaktadir. Ham petroller Gzerinde yapilan arastirmalar,
dagiticimadde uygulamasindan hemen sonra su yizeyindeki
petrol tabakasinin hemen altindaki suda 30 ila 50 ppm
araligindaki petrol yogunluklarinin beklenebilecegini, birkag
saat sonra su sUtununun en ust 10 metresi veya civarinda 1
ila 10 ppm azaldigini géstermistir. Deniz organizmalari igin
maruz kalma bu yiizden “siiregen” olmaktan ziyade “keskin”
olmaktadir ve sinirli maruz kalma suresi uzun vadeli yan
etkilerin meydana gelme olasiligini azaltmaktadir. Bununla
birlikte, yeterli su aligverisi dagitilan petrol kiimesinin yeterli
derecede seyreltiimesini saglamadikga, dagitici maddelerin
sig sulara puskuirtilmesi tavsiye edilmemektedir.

Seyreltme potansiyelinin bir tahmini, dagitict maddelerin
digerlerine asiri hasar verme tehlikesi olmaksizin
bazi kaynaklarin korunmasi icin kullaniimasi gerekip
gerekmedigine karar verilmesi igin faydali bir temel
olmaktadir. Zirve yogunluklar ve sureleri tahmin edilirken
hesaba katilacak olan ilgili etkenler su derinligi, birim alan
basina petrol miktari, uygulama alani ve hassas alanlar
arasindaki mesafeye ilaveten akintilarin yéni ve hizini
icermektedir.

Petrol, su ylizeyinden kaldirilarak, dagitici maddeler deniz
kuslarinin petrole bulanmasi (Sekil 15) ve tuz batakliklari,

Ot - P BN

a Sekil 16: Mercan resifleri gibi hassas alanlarda dagitici
madde kullanimi, 6zel durumlar disinda ve kullaniminin olasi
cevresel sonuclarinin dikkatli bir sekilde degerlendiriimedikce
desteklenmemektedir.

Hindistan sakiz agaglari ve turistik kumsallar gibi hassas
kiyi seritlerinin kirlenmesi tehlikesini en aza indirmektedir.
Bununla birlikte, yizeyden kaldirilan petrol su sttununa
aktarilmaktadir ve petrolin yuzeyden kaldirilmasinin
faydalarina kargi dengelenmesi gereken ise dagitilan
petroliin neden oldugu hasar tehlikesidir. Birgok serbest
yuzen balik tdrindn olmasi durumunda, su sUtunundaki
petrolU tespit etme ve kaginma kabiliyetleri maruz kalma
olasiliklarinin azaltilmasina yardimci olacaktir. Bununla
birlikte, mercanlar (Sekil 16), deniz gayirlari ve balik
yumurtlamaalanlaridagitilan petrole karsi yuksek derecede
hassas olabilmektedir ve bu kaynaklar etkilenebilecekse
dagitici maddelerin kullaniimasi tavsiye edilmemektedir.
Benzer bir sekilde, balik kafeslerinin, kabuklu deniz canlilari
yataklarinin veya diger sig su balik Uretme ciftliklerinin
yakininda dagitici maddelerin kullanimi, artan stok bozma
tehlikesi nedeniyle desteklenmemektedir. Sanayi su alma
yapilarina yakin yerlerde dagitici maddelerin kullanimi, su
alma yapilarina petroliin girme riskinin artmasi nedeniyle
tavsiye edilmemektedir.

Dagitici maddelerin kullanilip kullanilmayacagi karari
nadiren acik ve belirgin olmaktadir ve farkli kaynaklarin
kirlenmenin neden oldugu hasara kargi korunmasi
icin farkli midahale segenekleri (dogal sureglere bel
baglanmasi dahil), uygun maliyet faydalari ve kisitlamalari
ve celigkili dncelikler arasinda bir dengenin saglanmasi
gerekmektedir. Cogu durumda, net gcevresel ve ekonomik
faydalarindengelibirdegerlendirmesi, uygulama éncesinde
ulusal makamlarla istisare halinde gerekli olacaktir.
Dagitici maddelerin kullaniimasi igin mevcut olan siirenin
hem petrolin hava etkisiyle agsinmasi hem de hassas
kaynaklara dogru hareketiyle sinirlandiriimasi olasidir. Bir
kazara dokilme esnasinda gecikmelerin dnlenmesi igin,
dagitict maddelerin kullanilabilip kullanilamayacagi karari
ve kullanilabilecekse kullanilabilecekleri tam kosullarin
kazara dokulmeye mudahale igin acil durum eylem plani
diizenlemelerinin gelistiriimesi boyunca mutabik kalinmasi
gerekmektedir.

Acil durum eylem planinin
hazirlanmasi

Acil durum eylem planinin hazirlanmasi silreci boyunca
g6z o6nunde bulundurulacak olan etkenler bir kazara
dokulmedeisinicine dahil olmaolasiligi olan petrol turlerini,
bu petroller Gzerinde dagitici maddenin etkisini, alandaki
hassas kaynaklarini ve ikmal destegini igermektedir.
Ikmaller temel olarak dagitici maddelerin, puskirtme

PETROL DOKUNTULERINE iSLEM UYGULANMASI SIRASINDA DAGITICILARIN KULLANIMI




donanimlarinin, gemilerin, ucak, ugug pistlerinin ve

yeniden yakit doldurma kabiliyetine ilaveten blyuk bir

vakada gerekliolabilecek herhangi bir uluslararasi destek

icin gumrikleme islemleriniilgilendirmektedir. Hassasiyet

haritalari hassasiyet lGzerinde mevsimsel etkileri

gosterebildiklerinden, dagitici maddelerin ne zaman ve

nerede kullanilabileceginin veya kullanilamayacaginin

belirtiimesi icin 6zellikle faydali olmaktadir. Ornegin, go¢ ;
eden kuslar yilin belirli strelerinde mevcut olacaktir ve

kuslarin su ylzeyinde yuzen petrol tabakasiyla karsilasma @
tehlikesini azaltmak igin uygulamaya olanak saglanmasi

icin sig sularda dagitici madde kullanimi Gzerindeki

kisitlamalar yetki kullanilarak gecersiz kilinabilmektedir

(Sekil 17). Dagitici maddeyle etkili bir midahale

kabiliyetinin surdiriimesiicin para saglama kaynaklarinin

da iyice dusunulmesi gerekmektedir. Bu tartismalarin

sonucunun, bir acil durum eylem planinda agik bir sekilde

belgelendiriimesi gerekmektedir.

Birgok Ulkede, ulusal yonetmelikler dagitici madde

kullaniminin yetkili ulusal makamlarca onaylanmasini @
gerektirmektedir. Mldahalede bulunan goérevliler igin,

ihtilaflar ortaya ¢ikabileceginden ve dagitici maddelerin ; @

ulusal yoénetmelikler dikkate alinmaksizin veya 06n @

onay alinmaksizin kullaniimasi halinde para cezalari
uygulanabileceginden dagitici madde kullanimi hakkinda
bir farkindalik politikasi 6nem arz etmektedir. Bazi
ulkeler, etki ve zehirlilik testi temel alinarak kullanim

icin onaylanmis olan bir dagitici maddeler listesini Dagitier Kulkanms Yasaktir: Harita Agekiamalan
devam ettirmektedir. Yetkili makamlar ayni zamanda Mo - Egut @ I Q;jur»,@ i
bazi dlgltlerin karsilanmis olmasi kaydiyla, daha i Noyinc 3
fazla istisareye gerek olmaksizin dagitici maddeleri Rl - Pt @  ovigiad @ nae s
kullanmalarina izn veren petrol isleme tesisleri veya ) ) i )
limanlar igin 6n onaylar da verebilmektedir. - Sekil 17: Hassas:yet ha.lr/.talar/, c‘Ia‘glt/(.:/.maddeIerm neredt? ve ne
zaman kullanilabileceginin seklinin ¢izilerek anlatiimasi icin acil
Gergegisoylemek gerekirse kazara dokilmeye midahalenin durum eylem planlarinda siklikla kullanilimaktadir. Ornekte, yil
tim yonlerine ydnelik olduklarindan egitim ve tatbikatlar boyunca ticari balikgilik nedeniyle kirmizi alanda dagitici madde
dagitict madde kullanimi igin planlamanin temel bir pargasi kullanimi yasaklanmaktadir fakat Pelikan Adasindaki (mavi) bir
olmaktadir. Isletme personelinin dagiticimadde uygulamasi kus kolonisinin etrafindaki petroliin isleme tabi tutulmasi igin
ve guvenlik hakkinda kapsamli egitim almasi gerekmektedir. mevsimsel olarak 6nceden onaylanmaktadir. Ana karaya yakin sig
Kaynaklarin seferber edilmesive puskirtme donanimlarinin sularda kullanima ézel durumlarda, érnegin karaya oturmus petrole
planagore yerlestiriimesiicin uygulamali tatbikatlarin dizenli karg! yiiksek derecede hassas olan Hindistan sakiz agaglari veya
olarak yapilmasi gerekmektedir. batakliklarin korunmast igin izin verilebilmektedir.

Anahtar noktalar

Dagitici maddeler petrolin dodal olarak parcalanmasini artirmakta, hizli bir sekilde seyreltilecek ve
nihayetinde biyolojik olarak bozunacak olan bir¢ok kiigiik damlaciklar olarak su sitununda su ylzeyinden
kaldirmaktadir.

Dagitici maddelerin gcogu ¢ok akismaz petrolleri ve kararli asilti sivilari dagitamamaktadir.

Petrol parlakhigi Uzerine dagitici madde puskurtulmesi kaynaklarin etkisiz ve sakincall bir kullanimi
olmaktadir.

Denize kazara dokulen ham petrollerin ¢cogu ve yagd yakitlarin bazilari igin hangi dagitici madde
kullaniminin etkili olacaginda kisa bir firsat mevcut olmaktadir ve hizli, iyi planlanmis bir miidahale esas
teskil etmektedir.

Gemiler limana yakin kazara dokulen kiigik miktarda petroliin tUstesinden gelinmesi igin uygun olurken
blylk, ¢ok motorlu ugak kiyidan uzak kazara dokulmeler igin imkan dahilinde daha etkili bir miidahale
sunmaktadir.

Acik denizde, gozlemler su slUtununda dagitilan petrol yogunluklarinin saatler igerisinde deniz
organizmalarinda uzun vadeli yan etkilere neden olma ihtimali olan seviyelerin altina dustigunu
gOstermektedir.

Dagitici maddeler deniz kuslari gibi ylizeyde mevcut olan hayvanlara ve hindistan sakiz agaglari gibi
hassas sahil kaynaklarina kirliligin verecegi hasari hizli ve etkili bir sekilde en aza indirebilmektedir.

Dagitilan petrol kiimesinin mercan, kabuklu deniz canlilari yataklari veya sanayi su alma yapilari gibi
hassas kaynaklarda hasara neden olabilecedi hallerde dagitici madde uygulamasindan kaginiimasi
gerekmektedir.

iyi planlanmis ve uygulamasi yapilmis bir acil durum eylem plani ve mutabik kalinan dagitici madde
kullanimi icin agik bir politika, etkili bir dagitici madde calismasinin olasiligini kayda deger oélcide
artirmaktadir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dokiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde midahale edilmesini desteklemek i¢in diinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye midahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasiniicermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapcik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi icin
lutfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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