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Girig

Denize kazara dokulen petrollere mudahale edilmesiigin birtakim secenekler mevcuttur. Birgcok
hikumet yetkilisi tarafindan benimsenen éncelikli teknik petroliin deniz ytuzeyinden mekanik
olarak kaldirilmasidir. Bu genellikle kazara dokulmus olan petrolin yogunlastiriimasiigin deniz
supuruculeri kullanilarak, deniz sipurucusunun istege bagli olarak petroli depolamak igin
toplamasina ve pompalamasina izin verilerek basarilmaktadir. Farkli 6lgeklerde ¢alismanin,
petrol turlerinin ve ¢evresel kogullarin Ustesinden gelmek icin en iyi hale getirilmis tasarimlarla
bircok deniz supurucusu turt mevcuttur.

Bu kitapgikta kazarabir petrol dokulmesi boyunca karsilasiimasi en olasi olan durumlarda deniz
supuruculerin basarih bir sekilde kullaniimasi igin temel gereksinimler tanimlanmaktadir ve
bu dizideki 6zellikle engellerin kullanimi, sahil seridi temizleme teknikleri ve petrolun bertarafi

hakkindaki diger ITOPF kitapgiklariyla baglantili olarak okunmasi gerekmektedir.

Genel Bakig

Herhangi bir kaldirma galismasinin nihai amaci makul
olarak ve ekonomik olarak mimkin oldugunca fazla
petroliin toplanmasidir. Basarili bir toplama sisteminin blyuk
miktarlarda petrolle karsilagiimasi ve sonradan kontrol altina
alinmasi, yogunlastiriimasi, toplanmasi ve depolanmasiyla
ilgili birbiriyle baglantil sorunlarin Ustesinden gelmesi
gerekmektedir. Genel ¢galismanin toplama ve pompalama
elemanlari siklikla bir deniz stpuricude birlestiriimektedir.
Supdlriculerin tamami tercihen sudaki petroliin toplanmasi
icintasarlanmaktadir fakat tasarimlaramaglanan kullanima
gbre Ornegin denizde, korunakl sularda veya sahilde
kullanima gore buylk olgide degisiklik gdstermektedir.
Su Uzerinde kullanmak icin deniz slpdrictleri birtakim
samandira veya destek diizenlemesi bigimleri icerirken
daha karmasik tasarimlar kendinden tahrikli olabilmektedir
ve bircok toplama elemani, timlesik depolama tanklari
petrol/su ayirma tesisatlarina sahip olabilmektedir (Sekil 7).

Supuriciler segilirken birtakim etkenlerin géz 6ninde
bulundurulmasi gerekmektedir, bu etkenlerden en 6nemlisi
deniz durumu ve dokinti seviyeleriyle birlikte kazara
dokulen petroliin akismazlik ve yapiskanlhk ozellikleridir
(zaman icerisinde hava etkisiyle asinma nedeniyle bu
Ozelliklerde meydana gelen herhangi bir degisiklik dahil).
Sabit tesislerde, 6rnegdin deniz terminalleri ve rafinerilerde
oldugu gibinispeten tahmin edilebilirdurumlarda, ele alinan
petrol tird bilinebilmektedir ve 6zel bir deniz stpuricusu
secilebilmektedir. Buna karsin, cesitli durumlarin ve
petrollerin ele alinmasi igin gerekli olabilecek ¢ok yonli
bir deniz stpdricusi 6rnegin ulusal malzeme deposunun
bir pargasi olarak tercih edilebilmektedir. Bununla birlikte,
tek basina higbir deniz sUpurlcisu bir petrolin kazara
dokilmesinin bir sonucu olarak karsilasilabilecek olan her
turumun Ustesinden gelememektedir ve 6zellikle petrol hava
etkisiyle asindiginda deniz supuriculerden olusan bir Griin
yelpazesi gerekli olabilmektedir (Tablo 7).

Daha sonra, tasarlanan kullanim ve beklenilen galisma
kosullarinin, érnegin deniz supuriculerin gemiye takilan,
kiyidan uzak bir toplama sisteminin ayrilmaz bir pargasini
olusturup olusturmayacaginin veya bir limanda veya bir
sahil seridinde elle yerlestirilip yerlestirimeyeceginin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bunlar tespit edildiginde, ¢alisma,
isleme ve bakimislemlerinin boyutu, saglamligi ve kolayhgi
gibi diger 6lcutler degerlendirilebilmektedir.

Kapak gériintiisii Ro-CleanDesmi/Danimarka Deniz Kuvvetlerinin
izniyle yayinlanmistir.
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a Sekil 1: Limanlarda ve sahile yakin sularda kullanmak igin
kendinden tahrikli bir bent siipdrticisi. Pruva kapilari seridin
genigletiimesi ve su ylizeyinde yiizen petrol tabakasinin
girisine olanak saglanmasi igin agiimaktadir. Toplanan petrol
bir i¢ depolama tankina pompalanmaktadir.

Petrol toplama mekanizmalari
ve deniz supurucusu tasarimi

Bir deniz supUrucusunin toplama elemani petroli depoya
aktarmak igin bir pompalama sisteminin giris tarafina aktigi
deniz yuzeyinden petrolu saptirmakta veya sipurmektedir.
Petroliin deniz yuzeyinden kaldiriimasini saglayan
mekanizmalar petrolin hareketli bir yluzeye petrolin
yapismasina bel baglayan yad ceken sistemler, emme
sistemleri, yercekimine bel baglayan bent sistemleri ve
petroli mekanik kepgeler, kemerler veya ceneli kovalarla
fiziki olarak kaldiran sistemler icermektedir.

Yag ¢eken deniz supuruculeri

Yag ceken deniz stpurdculeri tercihen suda petrol i¢in bir
birlesme egilimine sahip olan malzemeler kullaniimaktadir.
Petrol, genellikle bir disk (Sekil 2 ve Sekil 3), varil (Sekil
5) veya halatli paspas (Sekil 6 ve Sekil 7) bigimini alan,
doéndikce petroli su ylzeyinden kaldiran malzemenin
yuzeyine yapigsmaktadir. Sudan temizlendiginde petrolden
yag ceken malzeme kazinmakta veya sikilmaktadir ve
depoya pompalandidi bir bosaltma kuyusunun igerisine
dusmesine olanak saglanmaktadir. Yag c¢ceken deniz
supuriculer genellikle serbest veya surtklenen suya gore
en yiuksek seviyede petrol toplama oranina ulagmaktadir.
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Deniz Toplama orani Petroller Yardimci
supiricii donanimlar

Disk Disklerin sayisina ve En cok orta derecede Diislk dalgalarda ve akintilarda Dékintiyle Ayri sirt ¢antasi, hidrolik ve
ebadina bagldir. Testler akismaz olan petrollerde az miktarda suriiklenen tikanabilmektedir. bosaltma hortumlari, pompa
oluklu disklerin yiiksek etkilidir. suda yuksek derecede segici ve uygun depolama alani
derecede etkili olabildigini olabilmektedir. Bununla gerekmektedir.
gostermektedir. birlikte, ¢irpintili sularda suyla

dolabilmektedir.

Halat Halatlarin sayisina ve En cok orta dereceli Cok az su ilave edilmekte veya hic  Kayda deger Gl beslemesi ve

paspas hizina bagldir. Genel petrollerde etkili olmakla su ilave edilmemektedir. Cirpintili  miktarda depolamada kiigiik birimler
olarak verimliligi dusuktar. birlikte agir petrolde de sularda galisabilmektedir. dokuntiye, buza insa edilmistir. Daha buylk

etkili olabilmektedir. ve baska engellere  birimler ayri yardimci

dayanabilmektedir. donanimlar gerektirmektedir.

= Varil Varillerin sayisina ve En ¢ok orta derecede Dislk dalgalarda ve akintilarda Dékintiyle Ayri sirt ¢antasi, hidrolik ve

L ebadina baglidir. Testler akismaz olan petrollerde az miktarda striklenen tikanabilmektedir. bosaltma hortumlari, pompa

ﬁ varillerin daha etkili etkilidir. suda yuksek derecede segici ve uygun depolama alani

O oldugunu gostermektedir. olabilmektedir. Bununla gerekmektedir.

F0) birlikte, ¢irpintili sularda suyla

; dolabilmektedir.

Firca Verimliligi halatlarin Hafif, orta ve agir petroller  Nispeten az miktarda kiglk dokintulerde  Ayri sirt ¢antasi, hidrolik ve
sayisina ve hizina baghdir. icin farkl firca ebatlari. serbest veya siiriiklenen su etkilidir fakat blyik  bosaltma hortumlari, pompa
Genel olarak orta siniftir toplanmaktadir. Bazi tasarimlar dokintilerde ve uygun depolama alani

cirpintil sularda galisabilirken tikanabilmektedir. gerekmektedir.

digerleri dalgalarda suyla

dolabilmektedir.

Kayis Dislk ila orta sinif En ¢ok orta derece ile agir Az miktarda suriiklenen kiglik dokiintilerde  Petrolt dogrudan kayisin
petrollerde etkilidir. suyla yliksek derecede segici etkilidir fakat buylik  en Ustlindeki depolama

olabilmektedir. Cirpintili sularda dokintilerde alanina tasiyabilmektedir. Bir

calisabilmektedir. tikanabilmektedir. gemiden sahile bosaltmak
icin yardimci donanimlar
gerekmektedir.

Vakumlu/ Vakum pompasina bagli En ¢ok hafif ila agir Sakin sularda kullaniimaktadir. Dokdintuyle Vakum kamyonlari ve

e olmaktadir. Genel olarak petrollerde etkilidir. Kigiik dalgalar asir su tikanabilmektedir. rémorklari genel olarak
dusuk ila orta sinif toplanmasiyla sonuglanacaktir. Bir gerekli gli¢ beslemesi,

bent ilavesi daha segici olmasini pompa ve depolama ile
saglamaktadir. bagimsiz olmaktadir.

Bent Pompa kapasitesi, Hafif ila agir petrollerde Az miktarda suriiklenen petrolle Bazi pompalar Ayri sirt gantasi, hidrolik ve

2 petrol tiirli vb. bagl etkilidir. Cok agir petroller sakin sularda yiiksek derecede kuigiik dokiintllerle  bosaltma hortumlari, pompa
|'>|_J olmaktadir. Kayda deger bende akmayabilir. secici olabilmektedir. Strliklenen basa ¢ikabilmesine  ve depolama alani. Bazi
w olabilmektedir. suda artigla kolaylikla suyla ragmen deniz suplriicller timlesik
= dolabilmektedir. dokuntilerle pompalara sahiptir.
E tikanabilmektedir.
:g Kayis Dislk ila orta. En ¢ok agir petrollerde Az miktarda suriklenen Kugik dokuntiide Yag ceken kayisli deniz
< etkilidir. suyla yliksek derecede segici etkilidir. Buyuk slipUriicisu igin oldugu gibi.
> olabilmektedir. Cirpintili sularda dokinttlerle
calisabilmektedir. tikanmaktadir.
Varil Orta sinif. Agir petrollerle etkili. Az miktarda suriiklenen petrolle Bentli deniz Bentli deniz stpurici igin
sakin sularda yliksek derecede stplricu igin oldugu gibi
segcici olabilmektedir. Bununla oldugu gibi

birlikte, dalgalarda suyla
dolabilmektedir.

a Tablo 1: Yaygin olarak karsilagilan deniz sipdrict tirlerinin genel 6zellikleri. Calismalarin etkili olmasi i¢in deniz sipdirticii
sec¢imi kazara dékiilen petrole bagli olacaktir. /Petrol hava etkisiyle asindikga, belirli bir tiriin verimlili§i dedisebilmektedir,
devamli toplama igin alternatif bir tasarim gerektirmektedir. Toplama oraninda deniz siplriiclisii su ylizeyinde genis ¢apta

yayilmamig veya dagilmamis olan homojen bir petrol tabakasi halinde olabilmektedir.

< a Sekil 2 ve Sekil 3: Yag ceken kliglik diskli deniz stipdrticlisd,
orta derecede akismazliga sahip petroller igin uygundur.
Petrol depolama igin pompalanmak lizere bir bosaltma
haznesinin igerisine siyrilacak olan dénel disklere

yapismaktadir. Uygun birpompa ve hidrolik glic beslemesi
gerektirmektedir.
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a Sekil 4: Yag ¢eken varilli deniz slipdriiciisti, orta derecede
akismazliga sahip petroller igin uygundur. Petroliin depoya
pompalanmak lizere bir bogaltma haznesinin igerisine
kazinacak olan dénel varillere yapismasi itibariyla diskli bir
deniz sdpdrticlistine benzer bir sekilde ¢alismaktadir.

deniz siipiirticiileri. Ig ice gegmis emici ilmikler petroliin
yapistigi ylizey lizerinde dalgalanan kesintisiz bir paspas
meydana getirmektedir. Paspas, bir silindire dogru geri
itiimektedir ve petrol bir depolama tankina sikilmaktadir.
Halat paspasli deniz stpdirticiileri petroliin dékdintii, buz
ve diger engellerden toplanmasi igin faydali olmaktadir.

En cok 100 ve 2.000 santistok arasindaki orta dereceli
akismazlikla etkili olmaktadirlar. Mazot veya kerosen
gibi diisiik akismazliga sahip petrol Urtnleri genel olarak
yuksek toplama oranlarina ulasiimasi igin yeterince kalin
tabakalarda yag ¢ceken ylzeyler Uzerinde toplanmamaktadir.
Gemi yakiti olarak kullanilan agir petrol gibi daha yiiksek
akismazliga sahip petroller asiri derecede yapigkandir ve
kaldinimasi gug olabilmektedir. Buna karsin, yag iginde su
asilti sivilari neredeyse hig yapismaz olabilmektedir ve yag
ceken deniz supuriculerinin bazi tasarimlariyla toplamak
glic olabilmektedir, 6rnegin deniz stpurtcdleri asilti sivinin
toplanmasina olanak saglamak yerine iginden yarip
gececektir. Ayrica metal ylzeylerin etkili oldugu gosterilmis
olmasina ragmen yag ¢ceken malzemeler genel olarak bazi
polimer bigcimlerinden yapilmaktadir. Oluklu yuzeyleri olan
disklerveya varillerin diiz ylizeylerden daha yuksek toplama
oranlariyla sonuglandigi gosterilmigtir*.

~ Sekil 5: Serbest ylizen firgali deniz stipdriiciisi. Petrol,
dénel firgca takimlarina yapismaktadir ve su ylizeyinden
kaldirilmaktadir. Bir tarak, petroliidepolamak igin firgalardan
toplamaktadir. Firganin arkasindaki bir pervane, karsilama
oranini ve verimliligi artirmak icin su ylizeyinde ylizen petrolii
deniz stpliriiciisiine dogru gekmektedir (Gériintii Lamor’un
izniyle yayinlanmistir).

Emici deniz stpuruculer

isletme teorisi baglaminda, en basit tasarim bir emme
cihazidir, bu emme cihazinda petrol dogrudan su
ylzeyinden pompalarveya havaemme sistemleri tarafindan
toplanmaktadir. Ozellikle, toplama, depolama, nakliye
ve petrol/su ayirma elemanlarinin birlestirildigi vakumlu
kamyonlar veya romorklar genellikle kazara dokulmenin
oldug@u bir bolgede ya ticari olarak ya da belediye veya zirai
kurumlardan yerel olarak kolaylikla elde edilebilmektedir
ve bu itibarla sahil seridinde veya sahil seridinin yakininda
petrolin toplanmasina mikemmel bir sekilde uygun

* Source: Optimisation of Oleophilic Skimmer Recovery Surfaces: Field Testing at the Ohmsett Facility, V. Broje, A. Keller, Bren School
of Environmental Science and Management, University of California, Santa Barbara, CA, 36 pp., June 2006.
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a Sekil 8: Vakum sistemlerinin yaygin olarak bulunabilirligi bu ~ Sekil 9: Seyyar vakum sistemleri kum sahillerde
cihazlari sahil seridinde veya sabhil seridinin yakininda petrol ve kayalik sahil geritlerinde petroliin toplanmasini
toplamaya miikemmel bir sekilde uygun hale getirmektedir. kolaylastirabilmektedir. Boyutu kdgultilmiis sistem bagka

bir sekilde ulagiimasi gli¢ olan alanlarda ¢alismaya olanak
saglamakla birlikte depolama alani sinirlidir.

a Sekil 10: Isgiler dogrudan petroliin igerisindeki bir vakum a Sekil 11: Birvakum pompasina tutturulmusg sabit bentli deniz

pompasina takilan bir hortumu yerlestirirken. Bu 6rnekte, supdirtictisti Basligin kenarindaki birtakim kiiglik giris delikleri
kiiglik bent eklentisi stiriiklenen suda sonug olarak olasi artis petroliin se¢cmeli olarak toplanmasina olanak saglamaktadir.
ile birlikte akismaz yag yakitin hortumun igerisine akmasina Sakin sularda en az seviyede doékiintliyle kullaniimak igin
olanak saglamak igin kaldiriimistir. (Gériintii Lamor’un izniyle yayinlanmistir).

<« a Sekil 12 ve Sekil 13: Bentli bir deniz stpdiriiclisi petrolii
depolanmak lizere pompalandigi merkezi bir haznenin
icerisine yercekimi kuvvetiyle su ylizeyindeki petrol
tabakasinin tist yiizeyinin hemen altinda bulunan merkezi
birbendin en (stii lizerinden segcmeli olarak toplamaktadir.
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~ Sekil 14: Plastik siselerden ve metal pargalarindan yapilan
egreti bentli deniz sdipdriiclisti. Bu cihaz gelismemis
toplamaya olanak saglamaktadir ve siselerin kaldirilmasi
veya ilave edilmesiyle ayarlanabilmektedir.

a Sekil 16: Yiiksek derecede slitslilesmis yag yakit durumunda
altta bendi olan deniz sliplrticisinlin kapasitesinin
artirilmasi igin ilave edilen kayisli bagdastirici. Petroliin
yliksek akismazligi bendin kenarina dogru ve Ustiinden
akmasini engellemistir. Bunun yerine, digli kayisli
bagdastirici petroli “tutmus”, verimliligi artirmistir, petroliin
birlesme enerjisi geriye kalan petroliin deniz siiplirticlistine
dogru “akmasina”neden olmustur (Gériintii Ro-Clean Desmi/
Danimarka Deniz Kuvvetleri’nin izniyle yayinlanmistir).

olmaktadirlar (Sekil 8). Daha kuguk, daha seyyar cihazlar
da mevcuttur (Sekil 9). Emme hortumunun, dokintu
girmesini engellemekicin birag elek ile birlikte su ylizeyinde
ylzen veya karaya oturmus petrollin igerisine dogrudan
yerlestiriimesi en basit toplama yontemini saglamaktadir
(Sekil 10). Bununla birlikte, bu islemin genellikle gelisigiizel
niteligi ¢ok yuksek oranlarda suyun da toplanmasiyla
sonuglanabilmektedir. Yonetmeliklerin izin verdigi ve
gerekli donanimlarin kullanima hazir oldugu hallerde, bu
fazlalik suyun mevcut depolama alaninin azami seviyeye
cikartiimasi icin kovayla bosaltiimasi gerekmektedir.

Bentli deniz supurlclleri

Emme borusuna bir cihaz bendi takilarak bazen daha fazla
petrol ayrimi elde edilebilmektedir (Sekil 11). Bentli deniz
supurdculeri petrolin suyun ylzeyinden se¢meli olarak
bosaltiimasi i¢in yergekimini kullanmaktadir. Bendin kenari
su yuzeyindeki petrol tabakasi ve su arasindaki ara ylize

a Sekil 15: Genis bir toplama gemisinin lzerindeki bir kayisli
deniz sdpdrici. Bir agdan yapilmis olan kayis suyun
bastan sona kadar bosalmasina olanak saglamaktadir ve
petroliin yapismasini tegvik etmektedir. Petrol gliverteye
kaldirilmaktadir ve depolanmak lizere kazinmaktadir.

veya hemen birazcik altina yerlestirildiginde petrol asgari
miktarda suyla birlikte segmeli olarak toplanacak olan bendin
Uzerinden akmaktadir. Bentli deniz supuriculerin gelismis
turleri ayarlanabilir bentlere sahiptir ve bendin diisey olarak
dogru konumlandirilmasi genel olarak yukseklik ayarini
kendiliginden yapan birdiizenlemeile elde ediimektedir (Sekil
12ve 13).Alternatifolarak, bentlideniz stiplriculer ¢cok basit,
gelismemis cihazlar olabilmektedir (Sekil 14), buna ragmen
suruklenen su miktari daha yuksek olabilmektedir. Bentsiz
deniz slpdrict yluksek dalgalarda etkili olmakla birlikte
tek basina dalgalanma genel olarak deniz stpurtcusunin
calismasina engel olmamaktadir. Aktarma borulari boyunca
surtinme kayiplarinin ustesinden gelmek icin, bazi bentli
deniz supduricileri toplanan petroliin emise bel baglamak
yerine hortum boyunca itiimesi amaciyla glivertede bir
pompaya sahip olmaktadir.

Diger deniz slipurucusu turleri

Diger deniz supuriicl tasarimlari dalgalarla ve daha yuksek
dalgali denizlerle daha iyi basa ¢ikmaya uyarlanmistir.
Ornegin, yukariya dogru dénel kayislar ylzey dalgalarinin
etkilerini azaltmak igin petrol/su ara ytzinin altina kismen
indirilebilmektedir. Petrol daha sonra yizeyin ustine
ylUkseldikge kayistan kazinmaktadir ve bir depolama
tanki vey baska kaplar igerisine dusmektedir. Kayislar
daha 6nce tanimlandigi gibi yag ¢eken, petroliin bir donel
fircanin bireysel elemanlarina (Sekil 5), zincir baklasi veya
aga (Sekil 15) yapigsmasina bel baglayan bir malzemeden
imal edilebilmektedir. Digerleri petroliin su ylzeyinden
kaldirilmasina yardim etmek igin kayis Uzerinde kovalar
veya kurekler kullanmaktadir. Bazi kayis tasarimlari bu
gibi 6zelliklerin birkagini birlestirebilmektedir. Buna karsin,
asagiyadogrudonel kayiglar petrolii suyunicerisinde agagiya
dogru itmektedir ve daha sonra tekrar yizeye ¢iktiginda
kayisin arkasinda hareketsiz bir toplama alaninin i¢erisinde
yakalamaktadir.

Dénen disklerin, kayislarin ve varillerin neden oldugu yerel
su akintilar petrollerin toplama iglemi basladiginda bir
deniz supuricisine dogru dogal olarak akmasi igin hafif
ila orta derecede akismaz olmasina olanak saglamaya
yeterli olabilmektedir. Petrolu “tutmak” i¢in digli diskler veya
kayiglarin kullanildigi tasarimlar daha akismaz petrollerin
akisini artirabilmektedir ve petroli deniz slpuricusunin
icerisine cekebilmektedir. Bazi bentli deniz supuUricisu
tasarimlarinda petrol hava etkisiyle asindigindan ve
akigsmazhgi arttigindan kullanimlarini uzatmak icin birbiriyle
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a Sekil 17: Bir liman alanina plana gbre yerlestirilen bir
mekanik varilli deniz sipdriictisti. Dénel varil (zerindeki
dis petrolii varilin igerisine toplandigi ve depolanmak
lizere pompalandigi cihaza dogru ¢ekmektedir. Varil, su
toplanmasini en aza indirmek icin bir agdan yapilmaktadir.

degistirilebilir bagdastiricilar icermektedir (Sekil 16). Cok
agir petrollerin toplanmasi igin tasarlanan bir tasarim su bir
taraftan diger tarafa dogru bosalirken petroliin ag icerisinde
tutulmasina olanak saglayan bir dénel varil veya silindirik
ag icermektedir (Sekil 17). Bununla birlikte, bazi petrollerin
veya aslilti sivilarin yok yuksek akismazhdi nihayetinde
cihaza dogru akigi engelleyebilmektedir ve sadece deniz
supUricusunun petroli hareket ettirmesi igin bazi tahrik
bicimleri saglandiginda veya petrol deniz stpuriiciye dogru
itildiginde surekli olarak toplama mimkin olacaktir.

Hizli akan sularda veya yuksek yedekte cekme hizlarinda
calismaiginbirkag deniz slipurticl sistemtasarlanmistir. Genel
olarak takip edilen yaklagim toplama acikhginin arkasindaki
alanin artirimasi, suyun ve petrolin deniz slpuricusune
girince yavaslamasina ve petrolin toplanmak Uzere yuzeye
¢lkmasina neden olunmasidir. Etkili olmasi igin bu gibi
sistemlerin hizli akan sularin yiksek hacimlerle basa ¢cikmasi
ve olusan burgacin Ustesinden gelmesi gerekmektedir.

Petrol toplama kisitlamalari

Birgcok petrol mudahale teknikleriyle oldugu gibi,
basarili mekanik toplama olumsuz hava kosullari, petrol
akismazligi ve akintilar ve dalgalarin etkileri gibi etkenlerle
sinirlandiriimaktadir. Su yiizeyindeki bir petrol tabakasinin
yayllmasi ve pargalanmasi, karsilama orani olarak
isimlendirilen belirli birzaman gergevesiigerisinde toplanacak
olan mevcut petrol miktarini sinirlandirmaktadir. Benzer bir
sekilde, depolama kapasitesi sinirli oldugunda bir sistemin
petrolli segmeli olarak toplama kabiliyeti buytk bir endise
kaynagi olabilmektedir. Baska bir sinirlandirici etken,
petroliin depolanmak lizere taginabildigi mesafeyi etkileyen
pompa kapasitesi olabilmektedir. Bir toplama sisteminin
olasi performansinin bir gostergesi uretilen igin verimliligi,
toplama igleminin verimliligi ve petrol toplama orani gibi
performans o6lgitleri tarafindan verilmektedir fakat bunlarin
her birisi temel olarak karsilama oraniyla zorlanmaktadir.

Karsilama orani

Karsilama olani iki bilesene sahiptir: sUpirme sistemi
tarafindan “stipurilen” su yizeyinin alani, bu alan bir gegiste
kesilen alanin yanipetrolin toplandidi ve toplama sisteminin
ilerleme hizinin bir bilesimidir, ve su ylzeyindeki petrol
tabakalarinin yayilma ve parcalanma derecesi. Denizde,
kazara yeni dokulmuis olan petroliin su ylzeyindeki buyuk

tabakalari petroliin yeterince kalin, tutarli ve homojen
olarak kalmasi kaydiyla, engelle kontrol altina alinmaksizin
uygun kosullarda toplanabilmektedir (Sekil 18). Bu gibi
durumlarda, bir deniz slpuricinin kapasitesi sadece
toplama kapasitesiyle ve uygun ve yeterlidepolamayla sinirli
olabilmektedir. Sonug olarak, kaynaklarin derhal seferber
edilmesi deniz supuriculerin kazara yeni dokilmus olan
petrolin en etkin bir sekilde toplanabilmesinin saglanmasi
icin 6nemli bir etken olmaktadir.

Deniz slpdurutculerin imalatgilan tarafindan yayinlanan
toplama oranlari genellikle elde edilememesinin birinci
nedeni kazara dokildiginde petrolin kendine 6zgu
yayllma, pargalanma ve asinma egilimidir (Sekil 19 ve
20). Bircok kazara dokilmeden elde edilen deneyimler,
petroliintestkosullari altinda elde edilen toplama oranlarinin
devam ettirilmesine yetecek kadar yogunlagsmis bir sekilde
kalmasinin beklenemeyecegdini mitemadiyen géstermistir.
Bunedenle, testsonuglari yanlis yonlendirici olabilmektedir ve
sadece kargilastirma amaciyla kullaniimalari gerekmektedir.

Petrol yayildiginda, birtoplama sisteminin verimliligi petroliin
karsilanma oranina daha fazla bagh hale gelmektedir.
Toplama gemisinin hizi, etkin toplama alanina ilaveten
petrolin kalinligi ve kapsami, bunlarin tamami bu orani
belirlemektedir. Bu son etkenler yayilma hizi, gegen sure,
hava kosullari, petrol turt ve kontrol altina alinma olasiligi
az olan sutsulesme derecesi ile belirlenmektedir. Bununla
birlikte, toplama alani ve g¢alisma hizi bazi kisitlamalara
bagli olarak degistirilebilmektedir. Ornegin, karsilama orani
genellikle daha genis bir ¢galisma alanina olanak saglayan
ve su yuzeyindeki petrol tabakasini sonradan yapilacak
toplama islemiicin tutan bir engel yardimiyla artiriimaktadir.
Bu nedenle, engelleri plana gore yerlestirme stratejileri
bircok deniz slpuricusu i¢in calisma uygulamalarini buyik
dlclide belirlemektedir. Ozellikle, bir toplama sisteminin
su hareketiyle ilgili olarak duragan oldugunda, deniz
sUpdracilerin gogunun performansi su ylizeyindeki petrol
tabakasinin 0.35-0.5 ms-1 (0.7-1 deniz mili) hizi asan
akintilarda engeller sayesinde yapilan perdelemeden
kacma egilimi nedeniyle bozulmaktadir. Bir kayis veya emici
maddeli paspasin su yuzeyinde ylzen petrol tabakasindaki
nispi hizinin etkili bir sekilde azaltiimasi veya gemi seyir
halindeyken sifir olmasi igin genellikle katamaran tekne
gOvdeleri arasinda dondurildigu kendinden tahrikli deniz
supuracilerinin bazi turlerinde bu kisitlamanin kismen
Ustesinden gelinmistir. Bu, petroldeki burgacin en aza
indiriimesi ve bdylelikle sutsulesme olasiliginin azaltilmasi
olmak Uzere ek faydaya sahip olabilmektedir.

Bir yere kadar, genis bir toplama alani petroliin denizde
rizgar yonuyle hizalanan dar seritler halinde yogunlastigi
“rizgarin neden oldugu kimeler” olusturma egilimiyle
dengelenmektedir. Bu gibi herhangi bir petrol, nispeten dar
bir toplama alani olan bir toplama cihazi kullanilarak ve en
iyi sekilde, bir gozcl ugaktan talimatlarla toplanabilmektedir.
Ruzgarin neden oldugu kumeler igerisinde artan petrol
yogunlugu ve kalinligi ve rizgarin neden oldugu kiimeler
arasindaki suyun nispeten petrolsiiz olmasi daha buylk
bir toplama alanina sahip bir cihaz ile karsilagtirilabilir bir
karsilama oraninin elde edilebilecegi anlamina gelmektedir.

Limanlar, yatlimanlari, denizden uzak su yollari gibi korunakl
alanlarda veya sahile yakin alanlarda karsilama orani gemi
govdeleri, kaziklar ve diger liman yapilari, kayalar veya
dokuintuler gibi engellerin mevcudiyetinden veya sig sulara
giren veya sahilde karaya oturan petrolden daha fazla
etkilenebilmektedir. Deniz duvarlari gibi dogal engellerin ve
sahil seridinin diger 6zelliklerinin kargisinda yeterli kalinhkta
hapsolan petrol kolaylikla toplanabilmektedir fakat petrol
etrafta hareket ediyorsa, deniz supuriculerin petroli takip
etme kabiliyet sinirli olabilmektedir.
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isterbuharlasma, dagiima veya bagka hava etkisiyle aginma
slireclerinin bir sonucu olarak isterse bulytk bir kisminin
toplanmis olmasi nedeniyle deniz ylizeyi lizerinde geriye
kalan petrol hacmi azaldigindan, karsilama orani benzer
bir sekilde azalacaktir ve kaynaklarin geri taginmasi igin
bir karar alinmasi gerektiginde bir mesele ortaya ¢ikacaktir.

Performans olgutleri

ADeney tanklarinin sinirlari igerisinde deniz supuricu
sistemler test edilerek birtakim performans o6lgutleri tespit
edilebilmektedir. Bir sistemin genel performansinin énemli
bir belirleyici etkeni performans verimi, yani suya tercihen
petroliin toplandidi segiciligin 6lgiimesidir. Bu, toplanan
petrol miktarinin toplanan toplam petrol ve su miktarina
orani olarak ifade edilmektedir.

Uretilen isin verimliliginde toplanan petrol miktariyla
kargilagilan miktar karsilastirlmaktadir ve bu nedenle

~ Sekil 18: Su ylizeyinde bliyiik, kalin ve homojen bir petrol perdeleme engeli ve toplama cihazinin kendisinden ortaya
tabakasinda kaynaklarin cok etkili bir sekilde kullaniimasina cikan kayiplara dikkat gekilmektedir. Uretilen isin verimliligi
olanak saglayan bir toplama gemisi. artan galisma hizlari ve kétulesen deniz durumlaryla, 6zelikle

de artan dalga yuksekligiyle ve daha da 6nemlisi azalan
dalga boyu ve girpintili denizlerle birlikte azalma egiliminde
olmaktadir. Baska bir deyisle, daha yiksek hizlarda, tretilen
isin azalan verimliligi ve daha buyuk bir kargilama orani
arasinda bir 6diin mevcuttur.

Dalgalar, tepelerarasinda desteklemenin ortaya ¢cikmasiigin
ister tagsmanin bir sonucu olarak isterse yetersiz dalga takip
etme Ozellikleri nedeniyle bir engelden petrol kaybina neden
olmaktadir. Benzerbir sekilde, bir siptrme cihazinin, 6zellikle
de bentli deniz stpdriculerin en iyi petrol/su ara yiziinde
kalmakta basarisizolmasigenellikle biiyiik miktarlarda suyun
iceriye girmesiyle sonuglanmaktadir. Buna ilaveten, deniz
supurdcunun hareketinin herhangi bir dalgaya gére neden
oldugu burgag¢ deniz supuricinun altindan petrol kaybina
neden olabilmektedir. En uygun sekilde, birtoplama cihazinin
dalga hareketlerini tam olarak takip etmesi icin dusik bir
kiutleyle kiigik olmasi gerekmektedir. Bir geminin igerisine
saglam bir sekilde takilan veya inga edilen ve dolayisiyla
bagimsiz bir sekilde hareket edemeyen cihazlar daha
siddetli deniz kosullarinda daha az etkili olmaktadir ¢linki

~ Sekil 19: Petrol yayildikea ve parcalanmaya basladikca, su ylizeyinde iki dalganin ayni zamanda ayni noktadan
karsilama orani azalmaktadir, geri toplamak igin dha by ik gecmedigi durumlarda hareket edebilmektedirler. Ote
caba gerektirmektedir. yandan, dalga boyunun yeterince uzun olmasi kaydiyla

siddetli bir dalgalanmanin dahi zararli olmasi ihtimali yoktur.

Konuyla ilgili baska bir parametre ise petrol toplama orani,
deniz slpurlicusinin birim zamanda topladigi petrol
miktaridir, 6rnegin m3/saat. Petrol toplama orani, sistemin
tim parcgalarinin (6zellikle pompalarin ve depolamaalaninin)
bu debinin Ustesinden gelme kapasitesine sahip olmasi
kaydiylakarsilamaoranive uretilenigin veriminin carpimidir.
Tipik petrol akismazligi ve dlisl kaybi i¢in ayarlanan azami
pompa kapasitesi genellikle bir deniz stpuricisinin
kapasitesinin tek gostergesi olarak alinmaktadir ve ayni
zamanda “tabela orani” olarak da bilinmektedir. Bu agik bir
sekilde 6nemli olmakla birlikte, sistemin toplamakta basarisiz
oldugu petrol miktarinin ne kadar oldugu ve petrolle birlikte
toplanan su miktarinin ne kadar oldugu gibi diger elemanlarin
da g6z 6nunde bulundurulmasi gerekmektedir. Bir sistemin
genel performansinin birlikte petroliin toplanabilecegi oran
ve ilgili serbest su miktarini tanimlayan pompa kapasitesi,
petrol toplama orani ve toplama verimliliginin bir bilesiminden
degerlendiriimesi gerekmektedir.

£

~ Sekil 20: Denizde birkac hafta sonra, petrol pargalara Petrol ak|§maz||g|

bolu.nmu._s ve gap olarak bir nje't're veya daha az bir ¢apa Petroliin akismazligi toplama cihazlarinin gogunun verimliligi
sahip (cembericine alinmis) kicuklevhalar ve katran toplar Uzerinde en 6nemli bir kisitlamadir. Akma noktasi yuksek
halinde asinmigtir, genel verimliligin kayda deger bir sekilde - : - -

olan petroller, bazi agir ham petroller ve yag yakitlar dahil

diismesine yol acmistir, Miidahalede bu noktada, stirekli "
i e . M olmak lzere, genel olarak kolaylikla akmamaktadir. Ortam

calismalarin etkili olacagi disinilmeyebilecegdinden, -
sicakhidr akma noktasinin altindaysa, petrol yari kati hale

toplama gemilerinin geri tasinmasi gerekmektedir.
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gelecektir ve bu nedenle deniz stiptrticisune dogru kolaylikla
akmayacagindan toplanmasi glg¢ olacaktir.

Akismazlik, birgok petroliin yag icinde su asilti sivisi
olusturma egiliminden etkilenmektedir, kirletici maddenin
genel hacminde Ug ila dort kati veya daha fazla bir artisa
yol agmaktadir. Asilti sivilar olustukca, akismazlik da ¢arpici
bir bigimde artis gdstermektedir ve 100.000 santistok (cSt)
ve daha buyuk akismazliklar yaygindir. Bazi durumlarda,
sutsulesmeyionleyici etken maddeler veyakimyasal asiltisivi
kiricilar bu sorunun azaltiimasi, bu suretle de ayni zamanda
gerekli depolama hacmi en aza indirilirken pompalamanin
kolaylastiriimasinin bir araci olarak kullanilabilmektedir.

Petrolin hava etkisiyle asinmasi nedeniyle zamanla
akismazhginin artmasindan kaynakli sorunlar en uygun
deniz stiplrtcisinin ve pompadizenlemesinin kullaniimasi
dahil olmak Uzere mudahale tekniklerinin slrekli olarak
yeniden degerlendiriimesini gerektirmektedir. Ornegin, yag
ceken deniz slpduriculeri kazara yeni dokilmis olan ve
hava etkisiyle kayda deger bir asinmaya maruz kalmamis
olan petrolde etkili bir sekilde calisabilmektedir. Bununla
birlikte, akismazlktaki artigla ve isin icine doklntulerin olasi
karismasiyla toplama iglemi daha az etkili hale gelmektedir,

~ Sekil 21: Son derece akismaz yag yakitin toplanmasi igin
bir kazicinin kullanilmasi. Toplanilan petroliin yogunlugu
operatére siriiklenen suyun akmasina olanak saglamak
icin kepcgeyi su ylzeyi lzerinde kisa bir siire boyunca
tutmasi talimati verilerek azami seviyeye cikartiimistir. Bu,

NSRS o . toplama verimliligi pahasina sonradan bertaraf maliyetlerini
muhtemelen dokintl kesicilerle vidali pompalarin azaltmistir.

kullanildigi bentli deniz supuriculerle (6n kapaga bakiniz)
degistiriimelerini gerekmektedir. Bununla birlikte, herhangi
bir deniz stpuricul nihayetinde etkisiz hale gelebilmektedir,
kepgelerin (mekanik tarakli kabuklu kovalar) kullaniimasini
gerektirmektedir (Sekil 21). Adlarin ve pargalarin kullaniimasi
icinvinglerle donatilan balikgilik gemileri veya bagka gemiler
kepgelerin kullanilmasina genellikle kolay bir sekilde
uyarlanabilmektedir. Bununla birlikte, kepceler ve kazicilar
genellikle kolaylikla elde edilebilir oldugunda, kullanimlari
yavas olmaktadir ve dikkatli bir sekilde ¢alistiriimadikga, ilgili
sudan buyuk miktarlardaigerebilmektedir. Yiksek derecede
akismaz ve yari kati olan bu petrollerin toplanmasiigin en basit
ve en etkili yaklasimlardan birisi kiigtik balikgi teknelerinden
yerlestirilen elle kullanilan ¢eneli kovalarin kullaniimasidir
(Sekil 22). Ceneli kovalarda agilan delikler suyun tahliye
edilmesine izin vermektedir ve petroliin glivertedeki variller
ve bir tonluk torbalar igerisine aktariimaktadir.

Pompalar, hortumlar ve guc ~ Sekil 22: Yiiksek derecede akismaz olan kiigiik yag yakit
kaynaklarl kiimelerini toplamak igin bir ag kepge kullanan bir balikgi.

Pompalama asamasi genellikle bir deniz stupuricisindn
genel performansini etkilemektir ¢inki petrol akismazligi
arttigindan pompalarin tamami farkli oranlarda da olsa
verim kaybetmektedir. Genel olarak, pozitif yer degistirmeli
pompalar toplanan petroliin islenmesi icin daha uygun
olmaktadir. Merkezkaglh pompalar hem ele alabilecekleri
petroliin akismazligiyla sinirlandiriimaktadir hem de yag
icinde su asilti sivilarinin olusmasina katkida bulunma
egiliminde olmaktadir. Belirli bir amag ic¢in Uretilmis bazi
pompalar, beton veya sulu harcin pompalanmasi igin
tasarlanmis olanlar ve bir Arsimet pervane prensibini
temel alanlar dahil olmak lzere, ¢ok yuksek bir akismazlik
toleransina sahip olmaktadir fakat bosaltma hortumlarinin
i¢c direncgleri o halde sinirlandirici bir etken haline
gelebilmektedir.

Genel olarak, petrolle birlikte toplanan su miktarinin,
depolama alaninin en iyi hale getiriimesi ve sonradan
isleme maliyetlerinin azaltiimasi amaciyla asgari seviyede
tutulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, daha yuksek
akismazliga sahip olan petrollerle birlikte serbest veya
suruklenmis suyun toplanmasi pompalarken petrolin
direncinden kargilagilan geri basing ve belirli bir

[

mesafe boyunca pompalamak igin gerekli olan giiciin a Sekil 23: Yiiksek derecede akismaz olan petroliin
azaltilabilecek olmasiyla bir ilk fayda saglamaktadir. Bu, pompalanmasindan kaynakli asir1 i¢ basincin bir sonucu
aksamlarda yipranma ve asinmay! azaltacaktir (Sekil 23). olarak patlayan hortum (Gériintii NOFO’nun izniyle

yayinlanmigtir).
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Tasarimlari nedeniyle blytk su miktarlari toplayan deniz
supduruculeri yeterli depolama alaninin mevcut olmasi
veya suyun sonradan kovayla bosaltilabilmesi kaydiyla
bu gibi durumlarda faydali olabilmektedir. Pompalar ve
hortumlardaki ttkkanmalarin en aza indirilmesi igin buharla
Isitma da akisa yardimci olabilmektedir. PUskurtilen suyun
petrol ve boru bdlme duvari arasinda bir yaglayici ortam
olarak hareket ettigi dairesel bir su plskirtme yuzugu
kullanilmasi sayesinde pompa giris basincinda buyuk
dususler gosterilmistir (Tablo 2). Mevcut oldugunda, daha
kisa ve/veya daha blylk ¢apta bosaltma hortumlarinin
kullanilmasi da pompalama veriminin geligtiriimesine
yarayabilmektedir.

Aktarma hortumlarinin ve su hortumlarinin deniz
sUpduricusinin yanhs bir yukseklikte yizmesine neden
olabilecek olan, deniz slUplricusinin uzerindeki
surtuklenmenin 6nlenmesiicin samandiralama cihazlariyla
donatilmasi gerekmektedir. Samandiralar ayni zamanda
hortumlarin kirlenmenin ve geminin pervanesiyle
engellenme tehlikesinin en aza indiriimesi i¢in daha
kolay bir sekilde gorulebilir olmasini da saglamaktadir.
Su hortumlari dahil olmak UGzere hortumlarin tamaminin
yagliyken elle tutulmasi zahmetli olabilmektedir ve basit
ama etkili baglantilarla donatilmasi gerekmektedir. Farki
caplardaki hortumlarin eslestiriimesi ve farkli baglanti
parcalarinin birlestiriimesi icin bagdastiricilardan olusan
bir segim yelpazesi faydali olabilmektedir.

Birgok deniz slpdlriclisti pompalama igin ve sistemin
toplama aksamlariigin tahsis edilen bir gii¢ paketiile birlikte
tasarlanmaktadir. Ornegin, dizel gii¢ paketleri elektrik, su
veya havayla ¢alisan sistemlerin dogrudan tahrik edilmesi
icin kullanilabilmektedir. Benzinlimotorlarin disinda tamami
rafinerilerde, petrol depolama alanlarinda veya bir yangin
ve patlama tehlikesinin olabilecegi diger yasak bdlgelerde
sart kosulan emniyet yonetmeliklerine riayet etmek lizere
imal edilebilmektedir. Yiksek akismazliktaki petroller
pompalanirken, petrol paketlerinin tam kapasitede ¢alismasi
gerekebilmektedir ve bu nedenle gui¢ kaynaklarinin her tirlt
pompa kapasitesinin eslestiriimesiicin secilmesi 6nem arz
etmektedir.

Depolama

Toplanan petroliin ve yagh suyun depolanmasi genellikle
genel calismayi buylk o6lgide sinirlandiran bir etken
olmaktadir. Birgok gemiigin, giivertede depolama 6zellikle
de elverigli olan birgok gemiigin sinirli olabilmektedir (Sekil
24) ve blylk hacimlerde petrolliin karsilasildigi herhangi
bir sistemde hizli bir sekilde mahvolabilmektedir. Bir
petrol/su ayiricisi toplanan petroliin yogunlastiriimasi ve

Bosaltma Debi
basinci (m®m/saat)
(psi)
Tek basina pompa 181 45-59
Su plskirtmeli pompa 7-9 46.7 — 58.2

~ Tablo 2: Pompa giriginde ve ¢ikisinda su pliskirtmenin
kullanilmasi sayesinde pompalama kabiliyetinde yapilan
gelistirmeler bosaltma basincinda %95’lik bir azalma ve
debide 10 kati bir artis géstermektedir. 210.000 cSt’lik bir
akismazliga sahip olan petrol gesitli pervaneli pompalar
kullanilarak 92 metrelik bir hortum boyunca pompalanmistir.
(Kaynak: Su YiizeyindekiAgir Petroliin Toplanmasi - Glincel
DevletAnalizi, A.B.D Sahil Givenlik, Arastirma ve Gelistirme
Merkezi/David Copper, SAIC, Kanada, 27 Temmuz 2006).

sinirli alanin kullaniminin azami seviyeye ¢ikartilmasi igin
kullanilabilmektedir. Cokertme tanklarinda yergekimiyle
basit ayirma islemi genellikle yeterli olmaktadir. Bununla
birlikte, ayrilmis suyun bosaltilmasi kabiliyeti yerel
yonetmeliklerle sinirlandirilabilmektedir. Blyuk igi
depolama yeteneklerine (Sekil 25) veya uygun petrol/su
ayirma olanaklarina sahip olan gemiler denizde petroll
toplarken daha fazla zaman harcayabilmektedir ancak
ihtiyag nedeniyle daha blylk olmaktadirlar ve sonug olarak
Ozellikle sahile yakin yerlerde karsilasilan birgok durumda
yeterince hareket ettirilebilir olmayabilmektedir.

Bir toplama igleminin ikmalleri, denizde toplanan petrolin
alinmasi icin tahsis edilen depolama mavnalari veya
tankerleri saglanarak gelistirilebilmektedir. Alternatif
olarak, amaca uygun olarak Uretilen ylzer gegici
depolama alani, 6rnegin havayla sisirilebilir mavnalar
(Sekil 26) kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, boyle bir
teknenin ylklendiginde dalgal deniz kosullarinda batma
olasihginin g6z 6ninde bulundurulmasi gerekmektedir.
Petrol drunlerinin tasinmasi i¢in kullanilan buyuk
cantalar, torbalar veya bagka kapali depolama araglarinin
sonradan bosaltma ve temizleme guglikleri yasama
olasihgi nedeniyle dikkatle kullaniimasi gerekmektedir.
Nihayetinde, toplanan petroliin kiyida veya uygun bosaltma
donanimlariyla birlikte mevcut dalgakiranlara yakin olan
uygun depo veya baska depolama birimlerine bogaltiimasi
gerekecektir. Gemilerin 1sitilan depolama tanklariyla
birlikte donatilmadigi hallerde, seyyar i1sitma bobinlerinin
kullanimi boru tesisatinin ve hortumlarinigerisinden kiyiya
dogru sonradan akisi kolaylastirabilmekte, bdylelikle
gemilerin denize geri donmesi ve toplama g¢alismalarina
yeniden baslamasi igin gidis-gelis suresini en aza
indirebilmektedir (Sekil 27).

Benzer bir sekilde, sahilde veya sahilin yakininda
toplanan petroliin yerel olarak depolanmasi sinirlandirici
bir etken olabilmektedir ve ilerleyen nakliye genellikle
tercih edilir oldugunda dogrudan karayolu tankerlerine
aktarilabilmektedir. Bahsedildigi gibi, sanayi tiri veya
petrol depolama alanindaki vakumlu tankerler petrol
toplama c¢alismasinin bireysel elemanlarinin birgogu
birlestirilirken faydali olmaktadir. Alternatif olarak, ytiksek
su seviyesinin Ustune yerlegtirilen seyyar depolama
tanklari, ¢6p konteynirlari veya astarli kuyular ara
¢ozimler saglayabilmektedir (Sekil 28). Astarli kuyular
insa edilmeden 6nce yerel izinlerin alinmasi gerekebilir.
Ayrilmis suyun bosaltilmasi yeteneginin saha planina dahil
edilmesi gerekmektedir.

M.

a Sekil 24: Givertede sinirli miktarda toplanan petroliin
depolanmasina yarayan deposu olan bir is teknesi.
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a Sekil 25: Bir toplama gemisinin (zerinde bir depolama
tankinda toplanan ¢ok akismaz petrol.

a Sekil 27: Akismaz petroliin toplama gemilerinden kiyiya
bosaltilmasina yardim etmek icin kullanilan seyyar 1sitma
bobini.

Deniz supuruculerin
yerlestirilmesi

Denizde toplama

Bir mudahale planlanirken, denizde bir toplama
calismasinin desteklenmesi igin gerekli olan ikmal
gereksinimlerinin tamaminin (zerinde dusinudlmesi
gerekmektedir. Petrolin en kalin oldugu alanlarin
yerinin belirlenmesi ve en iyi verimliligin elde edilmesi
amaciyla toplama gemilerinin yénlendirilmesi igin kesif
ucagi gerekmektedir. Engellerin ve deniz stpuricdlerinin
plana goOre yerlestirilmesi igin kullanilacak olan
uygun gemilerin petrol yayllmadan ve su yuzeyindeki
petrol tabakalari ¢ok pargcalanmadan toplamanin
yapilabilir olmasi igin mimkin oldugunca hizli bir
sekilde kullanima hazir hale getirilmesi gerekmektedir.
Havadan esgudumlid hale getirme, dedisen kosullara
hizli bir sekilde tepki verilmesine olanak saglayan,
toplama gemileriyle dogrudan temas icin havadan
denize iletisimlerde donatilan ugak gerektirmektedir.
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< Sekil 26:
- Petrolii
havayla
sigirilebilir bir
depolama
mavnasina
toplayan
varilli bir deniz
sdpdrtcdsda.
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a Sekil 28: Deniz stipdrticlileri ve pompalar tarafindan sahil
seridinden birtepenin en lsttine yerlestirilen gegici depolama
tanklarinin igerisine toplanan sditsiilesmis yag yakit.

Ongériilen toplama oraninin karsilanmasi igin denizde
yeterli depolama kapasitesi gerekmektedir ve yukarida
tartisildigi gibi toplanan petroliin alinmasi igin kiyida
duzenlemelerin yerinde olmasi gerekmektedir. Bu
aksamlarin tamaminin yeterince hizl bir sekilde yerinde
olmasinin saglanmasinda yasanilan guglikler, denizde
kazara dokulen petrolin ylizde onundan fazlasinin
sadece c¢ok ender bir sekilde toplandigini ve birgok
vakada ¢ok sayida midahale gemisinin isin icine dahil
edilmesine ragmen ¢ok daha dusuk ytzdelerin standart
oldugu anlamina gelmektedir.

Denizde suylizeyindekipetrol tabakasinin yogunlastiriimasi
icin genel olarak iki geminin kullanildigi U, V veya J yapisal
dizenlemelerinde yedekte c¢ekilebilmektedir. Toplama
cihazi ya bir gemiden plana goére yerlestiriimektedir (Sekil
29) ya da engel dizeninin bir pargasi olarak yedekte
cekilmektedir (Sekil 20). Deniz sipuriclisinin azami
petrol kalinliginda tutulmasi gerekmektedir fakat deniz
supurlcu ve engel arasindaki temasin engelin aginmadan
veya baska mekanik hasardan korunmasi igin engelden
kaginmasi gerekmektedir. BlyUk deniz sipuriculerinin
karsisinda dalga aksetmesi petroliin toplama elemanina
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a Sekil 29: Ana toplama gemisinden plana gére yerlestirilen bir
deniz stpliriiciisiiyle “U” bigciminde bir yapisal dlizenlemede
yedekte ¢ekilen engel.

4 Sekil 31: Bir avara
demirine tutturulan
havayla sigirilebilir
engel ve bir
Sahil Giivenlik
gemisinin lzerine
takilan yliksek
kapasiteli bir
serbest ylizen
bentli deniz
slpdrdiclsd igeren
tek gemili bir
toplama sistemi.
Yliksek derinlik
seviyesi, daha
sakin sularda
rlizgar tarafinda
plana gére
yerlestirmeye
olanak
saglamaktadir
(Gériinti
USCG'nin izniyle
yayinlanmistir).

akisini engelleyebilmektedir. Kosullar degdistikce surekli
ayarlamalarla birlikte donanimin becerikli bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir. Engellerin gerekli dustk
hizlarda ¢ekilmesi i¢in gereken uzmanlik kazara dokilme
deneyimive dizenlitatbikatlar sayesinde kazaniimaktadir.
Uygulamada, birgcok geminin dahil oldugu toplama
sistemlerinin gerekli yapisal dizenlemesinin muhafaza
edilmesi Oncelikle isin igine dahil olan gemiler arasindaki
esgudumli duzenlemede yasanilan guglikler nedeniyle
sorunlu olabilmektedir. Alternatif bir ¢6zim esnek veya
sert ve bukilmez bir siiplirme diizenlemesinin kullanildigi
tek gemili bir sistemde petrol yodunlastirma, toplama ve
depolama iglevlerinin birlestiriimesidir.

Esnek sistemlerde bir avara demirine tutturulan bir engel
kullaniimaktadir (Sekil 31). Bununla birlikte, stiplirme alani
cok genisse, kurulum dalgali havada hasar gérmeye yatkin
olabilmektedir veya blyuk sisme veya hareket ettirebilmeyi
kisitlanabilmektedir, geminin kullanimini ciddi bir sekilde
etkileyebilmektedir. Bu gibi sistemlerde, deniz stpurtcu
petrolin son derece yogunlastirildigi engelin tepesine
yerlestirilebilmektedir ve ylzer olabilmekte veya petrol
girisine olanak saglanmasi i¢in uygun deligi olan bir geminin

~ Sekil 30: “V” bigiminde bir yapisal diizenlemede yedekte
cekme gemilerive engelle yayilan kayisli bir stiplirme gemisi.
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a Sekil 32: Hepsi bir arada tek gemili bir toplama sistemi.
Geminin yan tarafinda bir bélme igerisinde saklanan engel
glivertedeki bir ving tarafindan bir delikten plana gére
yerlestiriimektedir. Delik ayni zamanda, sdriiklenen petroliin
burada bir yiik sevk tertibati diizenlemesinde alti takim firga
iceren gemi i¢i deniz slpdiriiclisi tarafindan toplanmasina
da olanak saglamaktadir.

yan tarafinda tumlesik olabilmektedir (Sekil 32). Sert ve
bikulmez sistemler ving veya hidrolik kollarla bir gemiden
plana gore yerlestirilen kati ylzer bir engel veya sipuirme
kolu igermektedir (Sekil 33). Toplanacak olan petrole bagl
olarak genellikle bir bent veya fircaya sahip olan deniz
sUpdricusu toplamanin kolaylastiriimasi icin gemiye yakin
olarak kolun igerisine géomme olarak yerlestiriimektedir.
Karsilastirmali yerlestirme kolaylidi ve diz tasarim sert ve
bikulmez stipirme sistemlerinin basarisinakatkida bulunan
glglu etkenlerdir.

Esnek veya sert ve bukilmez sistemler 6zel olarak
tasarlanan gemilerden veya uygun baglanti pargalariyla
uygun gemilerden kullanilabilmektedir. En uygun olarak, bir
galisma platformu olarak kullanilan geminin uygun yiikleme-
bosaltma c¢arkina ve riizgarlara ve akintilara kargi segilen
bir konumun hizli bir sekilde alinmasi ve muhafaza edilmesi
icin yeterli hareket kabiliyetine sahip olmasi gerekmektedir.
Capa Kullanan Romorkor Tedarik (AHTS) gemilerinin veya
Platform Tedarik Gemilerinin (PSV) genis acik guvertesi
donanimlarin depolanmasi, yuklenim-bosaltilmasi,
yerlestiriimesi, bakimi ve temizligi icin uygun olmaktadir.
Bununla birlikte, deneyimler bu gibi gemilerin agikta kalan
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~ Sekil 33: Serttemizleme kolu bir hidrolik ving yardimiyla petrol
toplama gemisine takilmistir. Dislik fribord ve denizdeki
kabarma gemideki miifredat agisindan glivertedeki kogullar

oldukcga tehlikeli bir hale getirmistir.

~ Sekil 35: Genellikle limandaki molozu toplamak igin kullanilan
kendinden tahrikli deniz araci. Burada, dislik sicaklik ve
petroliin nispeten yiiksek akma noktasi, petroliin yari kati
hale gelmesine ve bunun sonucunda da kepce ile toplanarak
ylizer ¢6p konteynirina konmasini gerekli kilmistir.

glvertelerinin agirdeniz kosullarinda mirettebaticin tehlikeli
oldugunu gostermistir. Derinlik seviyesi duslk olan diger
gemi tlrleri agir kabarma kosularinda blyuk miktarlarda
su ve petrolin glverteyi kaplamasiyla benzer sorunlar
yasayabilmektedir (Sekil 33).

Bazi gemi turlerinin su ylzeyindeki petrol tabakasinin
biyuk hacimlerinin toplanmasi igin 6zellikle etkili oldugunu
géstermistir. Ozelikle, tarak makineler, kiyi tankerleri ve
yakit mavnalarinin buyuk depolama kapasiteleri bosaltma
islemi gerekmeden 6nce denizde daha uzun sirelere
olanak saglamaktadir. Bu ve diger gemi turlerinin nispeten
yluksek derinlik seviyesi rizgar tarafinda toplamaya
izin verilmesine yardimci olmasina ragmen yuksek bir
yerden donanimlarin plana goére yerlestiriimesi rlzgar
alma sorunlari ortaya koyabilmektedir. Toplanan petroliin
yuklenip-bosaltiimasina bu gibi gemilerin genel olarak
donatildig1 yliksek kapasiteli pompalarla ve depolama
tanklarinin genellikle i1sitma bobinleriyle donatiimasiyla
yardimci olunacaktir. Tarak gemileri igin, tarama borularinin
veya kovalarinin dogrudan petroliin icerisinde kullaniimasi
sinirli durumlarda uygulanabilir olmaktadir ve bu sistemlerin
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a Sekil 34: Korunakli bir kayalik girisinde petrol toplayan
kendinden tahrikli bentli deniz siptriictisti. Geminin sig
su derinligi kiyiya yakin ¢alismaya olanak saglamaktadir.
Operatériler petrolii bendin agzina dogru hareket ettirerek
yardimci olmaktadir.

secmeli olmayan nitelidi ve genis boru ¢aplari dokiinti ve
son derece sitsllesmis petrollin tikanmalara neden olma
olasiligini azaltmaktadir.

Kiyi yakininda ve kiyida toplama

Kendinden tahrikli deniz supuriclleri ayin zamanda
ornegin dokintu toplayicilar olarak birtakim ikinci islevler
yerine getirebildikleri iskeleler, limanlar ve korunakl
alanlarin daha sakin sularinda iyi sonug¢ veren bir sekilde
kullanilabilmektedir. Bu gemiler genellikle kirlenme riskinin
ve petrol tirinidn degerlendirilebildidi ve anlasilabildigi ve
bir miidahalenin planlanmasinin nispeten basit olabilecegi
petrol terminalleri ve rafinerilerigin midahalenin ayrilmaz bir
parcasi olmaktadir. Belirli bir amaca uygun olarak Uretilen
kendinden tahrikli deniz supdurtcuileri nispeten pahali
olmaktadirfakatkorunakli alanlarda, 6zellikle kiyidan erigimin
imkansiz oldugu hallerde etkili olmaktadirlar.

Seyyar deniz slpduriculeri igin, sig su gekme mesafesine
sahip gemilerin kullaniimasi kiylya yakin yerlerde en iyi
hale getiriimis calisma platformlari saglayabilmektedir.
Bu gibi durumlarda, seyyar depolama tanklari veya Ara
Hacimli Konteynirlar (IBC) petroliin alinmasi igin gliverteye
yerlestirilebilmektedir. Bununla birlikte, depolanan
petrol hacimlerinin, glic paketleri ve diger donanimlarin
mevcudiyetiyle birlikte geminin dengesini etkilememesinin
saglanmasina 6zen gosteriimesi gerekmektedir.

Su yuzeyinde yluzen diger malzemelerle birlikte petrol kiyi
boyunca bazi yerlerde riizgar ve su hareketinin etkisiyle
toplanmaktadir. Bu gibi dogal toplanma noktalari, deniz
supurdculerinin bu alanlarda genel olarak siklikla blylk
miktarlarda mevcut olan dokintliyle basa c¢ikabilmesi
kaydiyla toplama islemlerine yardimci olabilmektedir (Sekil
10). Dékuntuyle diger deniz supuricusu tirlerinden daha
az engellenen yag ¢eken halat-paspasli deniz supuricileri
en etkilisi olmaktadir (Sekil 6).Toplama, petroliin daha
fazla yogunlastiriimasi ve degisen riizgar veya akintilarin
Uzerine geri hareket etme olasiligini azaltmak igin engellerin
yardimiyla gelistirilebilmektedir. Halat-paspasli deniz
sUpduraculeri ayni zamanda uzunlugu boyunca kiiglk petrol
miktarlarinin toplanmasi igin bir engelin icerisine etkili bir
sekilde yerlestirilebilmektedir.

Mimkin oldugu hallerde, 6zellikle petroliin toplanacagi
noktaya yakin yol erisimi, sertzeminliveyaduzbir calismaalani
mevcutsa, deniz stpuriculerin kiyidan calistiriimasi genellikle



daha kolay olmaktadir. Deniz suipurtculeririhtim duvarlarinda
veya dalgakiranlardaki vinglerden galistirilabilmektedir (Sekil
7) veya petrol yeterince kalinsa, bazi pompa turleri dogrudan
petrolun igerisine yerlegtirilebilmektedir.

Calisma alani tespit edildiginde, basit bir saha planinda
toplanan petrolin ylklenip-bosaltilmasi dizene
koyulabilmekte ve cgaligirken karsilasilan tehlikeler
azaltilabilmektedir. Operatorlere yakit, tedarikler, barinma
ve vaka komuta merkeziyle iletisim dahil olmak tUzere gerekli
ikmal desteginin saglanmasi amaciyla dikkatli bir sekilde
iyice dusinulmesi gerekmektedir.

Petrolin gamur veya kum sahillerde karaya oturmasi
halinde, kosullar petroliin en yayin olarak vakum cihazlariyla
toplanmasi igin hendeklerde yogunlastiriimasina olanak
saglayabilmektedir (Sekil 8). Kayalararasinda veyayariklarin
icerisinde biriken petrol benzer bir sekilde toplanabilmektedir.
Sertlesmis kum sabhillerde toplama islemi katran toplarinin
toplanmasiigin traktor Uzerine takilan yag ceken varillerveya
baska cihazlarla hizlandirilabilmektedir (Sekil 36). Belirli bir
amag icin tasarlanmig baska deniz sUpurtculeri sahildeki
6zel durumlarda etkili olabilmektedir. Bununla birlikte, cogu
durumda, elle toplama dahil olmak tizere diger tekniklerdaha
uygun olabilmektedir.

Nehirlerde ve goéllerde petrolin toplanmasi benzer
kisitlamalara, 6zellikle de erisim ve akinti kisittamalarina tabi
olacaktir. Bununlabirlikte, buzigerisindeki petrolliin toplanmasi
birtakim 6zel sorunlar, 6zellikle de petroliin buzun kendisinin
icinde hapsolabilmesi sorunlari sergileyebilmektedir.
Toplamaya olanak saglayan buz kirma cihazlari devam
eden arastirma konusudur. Bununla birlikte, bu yaklagimin
temel bir sorunu toplanan yagli buz igerisindeki petrol
yogunlugunun genel olarak ¢ok duslk olmasidir ve bu gibi
durumlarda kar ve buzlarin erimeye basladigi bir ddnemi
muteakip daha iyi toplama oranlari elde edilebilmektedir.
Halat-paspasli deniz supduriculerinin kullanilmasi su
yuzeyinde serbest yuzen petrol tabakasinin sirtklenen buz
arasindan toplanabilmesine olanak saglamasina ragmen
makineler sogukta tutukluk yapma tehlikesi tagimaktadir.

Toplama calismalarinin
yonetimi

Gecmiste yasanan kazara dokulmelerden elde edilen
deneyimler en basarili toplama c¢alismalarinin genellikle
tim ikmallerin yerli yerinde oldugu, iyi egitimli personel
ve hizli bir sekilde seferber olma kabiliyetiyle birlikte iyi
hazirlanmig bir teskilatlanma icerdigini gostermektedir.
Her halUkarda, genel midahale dizenlemesinin verimliligi
donanimlarin performansi kadar dnemli olmaktadir. Bir
sistemin basarili bir sekilde plana goére yerlestiriimesi
engel, toplama ve depolama aksamlarinin tamaminin
surekli olarak izlendigi ve sistemin petrolin dagilimindaki
degisiklikleri takip etmek igin yeterince hareket ettirilebilir
bir sekilde kalmasini gerektirmektedir.

Toplama galismalarinintamami petroliin deniz stipuriicisine
ulasmasi ve dokintinin birikmemesi veya cihazin igerisine
girerek verimi disUrmemesi veya hasaraneden olmamasinin
saglanmasiigin gdzetim ve denetim gerektirmektedir. Birgok
deniz supuricisi petrol veya dokuntlyle sik sik tikanabilen
dokuntl elekleriyle donatiimaktadir. Yiksek performansin
muhafaza edilmesiigin, stipirme hizinin kosullarauygun hale
getirmek ve petroliintoplama alanina varis hiziyla eslestirmek
icin ayarlanmasi gerekmektedir. Sadece kuigik miktarlarda
petrolin mevcut olmasi halinde, stpirme isleminin asiri
miktarda su toplanmasinin 6énlenmesi ve mumkun oldugu
hallerde engeller kullanilarak petroliin yogunlastiriimasiigin
belirli araliklarla gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Genel olarak, deniz supuructleri ve glic paketleri gibi ilgili
donanimlar saglam olmaktadir ancak kaginilmaz bir sekilde
hasar, dokuntlyle tikanma, yanlis kullanim veya asinma
ve yipranma yoluyla arizalar ortaya ¢ikmaktadir. Onarim
genel olarak uzman bilgisi, yedek pargalara ve uygun
aletlere erisim gerektirmektedir. Donanimlarin kisittamalar
hakkinda bir bilgiye ve makineleri sokip parcalara ayirma
ve gerektigi gibi tekrar bir araya getirme kabiliyetine sahip
uygun bir sekilde egitiimis isletme personelinin kullaniimasi
gecikmeleri azaltacaktir. Donanimlar duzenli araliklarla
uygulanan bir bakim programina tabi ise, bir malzeme
stokundan cekildiklerinde derhal hizmete elverigli olmalari
daha mumkin olmaktadir ve sahadaki ariza tehlikeleri
azalmaktadir. BOyle bir program hizmette belirli bir sire
sonrasinda asinan yuzeylerin yenisiyle degistiriimesini,
yaglayicilarintamamlanmasiniveya yenisiyle degistiriimesini
ve donanimlarin ariza olup olmadiginin kontrol edilmesiicin
calistirilmasiniicerecek sabit bir gcizelgeden olugabilmektedir.

Suplurme calismalariyla beraber dagiticic maddelerin
uygulanmasindan her iki yéntemin altinda yatan ilkenin
karsilikli olarak 6zel olmasi ve su stitunununicerisinde dagilan
petroliin ylzey supduriculeri kullanilarak toplanamamasi
nedeniyle kesinlikle vazgegilecektir. Ayrica, dagiticimaddeler
petroliin yuzey 6zelliklerini degistirmektedir ve 6zellikle yag
ceken supuruculerin yakininda uygulandiginda bu cihazlari
etkisiz hale getirebilmektedir. Benzer bir sekilde, 6zellikle
gevsek bicimde veya kegeler seklinde emici malzemelerin
suplrme calismalariyla baglantili olarak deniz yuzeyinin
Uzerine yayllmasi muhtemelen toplama sistemlerinde
tikanmalara yol agacaktir.

Geceleyin toplamaiglemleri petroliin kimliginin daha dnceden
tespitedildigi ve kontrol altina alindigi ve yeterliaydinlatmanin
mevcut oldugu limanlar gibi 6zel yerlerde yapilabilmektedir.
Bununla birlikte, petrolin yerinin tespit edilmesi ve petrollin
denizde geceleyin toplanmasi igin yapilan girisimlerin etkili
olmasi olasi degildir ve isin igine dahil olan personel igin
tehlikeli olabilmektedir.

Toplama kaynaklarinin kullanimini, toplanan petrol
miktarlarini ve herhangi bir hasarin veya yapilan herhangi
bir onarimi ayrintilandiran giinlik bir faaliyet kaydi komuta
merkezinde ilerlemenin izlenmesine izin verecektir ve
tazminat icin sonradan hak taleplerinin olusturulmasinda
yardimci olacaktir. Daha buyuk toplama gemileriicin bu bilgi
genellikle denizcilik yetkilileri tarafindan talep edilen gemi
kayitlarina duzenli olarak dahil edilebilmektedir.

a Sekil 36: Traktére takilan yag gceken varilli deniz stipiirticiisd,
sertlesmis bir kum sahilde taze katran toplarinin toplanmasi
ciin kullaniimaktadir (Gériintii Le Floch Depollution’un izniyle
yayinlanmigtir).
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Deniz supiruculerin ve ilgili kaynaklarin geri tagsinmasinin
calismalarin verimliligi azaldikga, yani karsilama veya
petrol toplama oranlari azaldikga veya ihmal edilebilir hale
geldikge baglatilmasi gerekmektedir. Kullanim sonrasinda
deniz suplrucilerin ve yardimci donanimlarin temizlenmesi
ve herhangi bir agsinma ve hasarin tespit edilmesi ve
dizeltilmesi icin elden gegiriimesi gerekmektedir (Sekil
37). Petrolin kaldinimasi igin buhar borulari veya eritici
maddeler kullanilabilmektedir fakat yag ¢eken diskler veya
bu siplrme cihazlarinin yag ¢eken 6zellikleri olumsuz
olarak etkilenebileceginden emici kegeler lizerinde temizlik
kimyasallarinin kullanilmamasi gerekmektedir. Donanimlar
depoya geri donduklerinde, hasar ve nemden, asinmaya
neden olan tuzlu ortamlardan korunmalari gerekmektedir.
Deniz supdrtcllerle birlestirilen emici kegeler, kauguk
kayislar ve plastik malzemeler uzun sureler boyunca
dogrudan glines i1s1gina maruz kaldiklarinda guriyecektir.

Donanimlarin depolandidi alanin dizenli denetlemelerin, a Sekil 37: Agir petroliin toplanmasindan sonra kiyiya getirilen
bakim ve test islemlerinin Ozellikle kullanimlarinin sik bentli bir deniz sdpliriictisi. Geri taginmayi miiteakip
olmayacagi hallerde tegvik edilmesiigin kolay erisime olanak donanimlarin temizlenmesi ve gelecekte kullanima hazir
saglamasi gerekmektedir. olmak lizere elden gegirilmesi gerekmektedir.

Anahtar noktalar

Denizde ve sahile yakin yerlerde toplama seceneklerinin degerinin deniz durumu, rizgar,
akintilar ve hassas alanlarin yeri gibi hakim kosullara karsi1 degerlendiriimesi gerekmektedir.

Toplanacak olan petrolun turu, ortam sicakliklarindaki akismazligi ve zamanla meydana
gelen herhangi bir degisiklik en etkili olacak deniz supurucusu turinu belirleyecektir.
Kapasite, guvenilirlik, saglamlik, sahadaki verim, agirlik, isleme, ¢ok yonluluk, gu¢ kaynagi,
bakim ve maliyet dl¢utlerinin en uygun deniz supurtcusu segilirken goz onunde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Vakum kamyonlari ve diger emme sistemleri genellikle sahilde veya sahile yakin yerlerde
kalin petrol tabakalarinin toplanmasi i¢in genellikle kolaylikla elde edilmektedir.

Denizde petrol toplama calismalarinin etkin bir sekilde dizenlenmesi petrolin ve temizlik
igsleminin ilerleyisinin izlenmesi ve toplama gemilerinin en iyi verimlilik i¢cin en kalin petrol
kimelerine dogru yonlendirilmesi i¢in ugak kullanimiyla gelistiriimektedir.

Deniz supurlcusu veriminin en iyi etkinin saglanmasi igin surekli olarak izlenmesi
gerekmektedir.

Toplanan petrolin pompalanmasi, depolanmasi ve bertarafi igin ikmallerin toplamada
yasanilan gecikmelerin asgari seviyede tutulacagi sekilde ele alinmasi gerekmektedir.

Personel egitim standartlarinin muhafaza edilmesi ve donanimlardaki herhangi bir arizanin
duzeltilmesiicin donanimlarin dizenlidenetleme ve testlerinin dizenlenmesi gerekmektedir.

TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI 5 15




TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI

Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miudahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde miidahale edilmesini desteklemek igin diinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye midahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasini igermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi igin
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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