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Girig

Emici malzemeler kazara dokulen bir petrole midahalede faydali bir kaynak saglamaktadir,
bagka teknikler i¢cin uygun olmayan durumlarda petroltn kaldiriimasina olanak saglamaktadir.
Bununla birlikte, emici maddelerin ozellikle bir mudahalenin maliyetlerine buyuk olgude
katkida bulunabilen asiri atik miktarlari meydana getirilerek ikincil sorunlarin en aza indirilmesi

gerekmektedir.

Bu kitapgikta mevcut emici madde turleri ve bir mudahalede faydali bir sekilde nasil
kullanilabilecekleri gbz éninde bulundurulmaktadir. Bu dizideki diger ITOPF kitapgiklariyla
birlikte, 6zellikle de engellerin kullanimi, deniz supurtculerin kullanimi, sahil seridi temizlik
teknikleri ve petrol ve dokuntinun bertarafi hakkindaki kitapciklarla birlikte okunmasi

gerekmektedir.

Genel Bakig

Petrol emicimaddeler suya tercihen petroliin toplanmasiigin
tasarlanan ¢ok sayida organik, inorganik ve sentetik trtnler
icermektedir. Bilesimleri ve yapisal dizenlemeleri kullanilan
malzemeye ve midahalede amaclanan uygulamaya bagli
olmaktadir.

Kazara doékilme muidahalesinde yaygin bir sekilde
kullanilmakla birlikte emici maddelerin ikincil kirlenme, geri
kazanim, depolama ve bertarafile iligkili buylik ikmal gli¢likleri
sergileyebilen uygun olmayan ve asiri kullanimin en aza
indirilmesiicin dikkatli bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir.
Bunlarin tamami temizlik galismalarinin genel maliyetlerine
kayda deger bir sekilde katkida bulunmaktadir. Ozellikle
de, sentetik emici malzemenin hafifletme islemlerinde
kullaniimasi gerekmektedir ve sonradan bertaraf sorunlarinin
en aza indirilmesi igin tam kapasitesinde kullaniimasinin
saglanmasi igin dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Genel olarak, emici maddeler en etkili olarak sahil seridi
temizliginin nihai agamalari boyunca (Sekil 1) ve bagka
temizlik teknikleri kullanilarak kolay bir sekilde toplanamayan
petrolin kiguk toplama havuzlarinda kullaniimaktadir. Emici
maddeler acik denizde kullanima uygun degildir ve agir yag
yakit gibi daha akismaz petrollerle ve bazi emici maddeler
akismaz petrollericin 6zellikle tasarlanmis olmasinaragmen
hava etkisiyle asinmis ve sttsulesmis olan petrollerle genel
olarak daha az etkili olmaktadir.

Emici maddeler nasil
calismaktadir?

Bir malzemenin bir emici madde olarak hareket etmesi
icin, suya tercihen petroli ¢cekmesi gerekmektedir, yani
hem yad ceken hem su geken olmasi gerekmektedir.
Emici malzemeler ya ylzeyde tutma ya da daha az yaygin
olarak sogurma sayesinde hareket edebilmektedir. Yiizeyde
tutmada, petrol tercihen malzemenin ylzeyine cekilirken
emici maddeler petroll veya toplanacak olan baska bir siviyi
malzemenin gdvdesiyle birlestirmektedir. Kazara dokdlen
petrol icin mevcut olan drlinlerin gogunlugu ylzeyde tutan
malzemelerdir; birkagi sogurucudur.

Yuzeyde tutucu maddeler

Sivilar kilcal damar etkisine benzer bir suregle kati ylizeyde
tutucu bir malzemenin ana kalibinin icerisinde yayiimakta,
sizintt yapmayacagi ve basing altinda sikilamayacagi
bir sekilde sismesine ve malzemeyle birlesmesine yol
acmaktadir. Kirlilige muidahale igin mevcut olan ylzeyde
tutucu maddeler hizl bir sekilde sogurmanin tesvik edilmesi
icin yuUksek bir ylzey alaniyla dizenlenmis polimerlerden
yapilmaktadir. Sivinin yizey alanini azaltabileceklerinden,

petroliin toplanmasi igin kullanilan polipropilen emici madde.

yuzeyde tutucu maddelerugucu trunlerle kullanilabilmektedir.
Yuzeyde tutucu maddeden yapilmis malzemeler kuramsal
olarak hafif yag yakitlari ve baziham petrolleri toplayabilmekle
birlikte sogurma igin gerekli olan sire uygulamadakinden
veyaarzulanandan daha uzun olabilmektedir ve sonug olarak
akismazhgi disik olan sivilarin ve kazara dokulen kimyasal
maddelerin, 6zellikle de tehlikeli ve zehirli maddelerin
ITOPF'un Denizdeki Kimyasal Vakalara Mudahale
hakkindaki ayr kitapg¢iginda tartigildigi gibi toplanmasina
daha uygun olmaktadirlar. Bu nedenle, kazara dokilen
petrole midahalede ylzeyde tutucu maddelere sogurucu
maddelerden daha az yaygin olarak karsilagiimaktadir.

Sogurucu maddeler

Kafa karigikliginin en aza indirilmesi igin dncelikli odak
kazara dokulen petrole midahalede sogurucu maddelerin
kullanimi oldugundan bu kitapgikta yaygin olarak kullanilan
genel terim emici madde olmaktadir. Bir malzemenin petroli
sogurmasina olanak saglayan gesitlimekanizmalarasagida
tanimlanmaktadir.

Islanma ozellikleri

Yizeyde tutma isleminin basarili olmasi igin petrolin
malzemeyi islatmasi ve bu sayede suya tercihen ylizeyinde
yayillmasi gerekmektedir. Bir sivi, ylzey gerilimi kati
maddenin kritik ylizey geriliminden (yc) daha az oldugunda
bir katt maddeyi islatacaktir. Bu nedenle, bir emici maddenin
gerekli dlcutleri yerine getirmesi icin, suyunkinden disuk
ve petroliinkinden yiiksek bir yc degerine sahip olmasi
gerekmektedir. Deniz suyunun ylzey gerilimi yaklasik
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oalrak 60-65 mN/m’dir; petrol igin deger bilesime bagl
olarak degisiklik gostermektedir fakat alisilageldik bicimde
30 mN/m olmaktadir. Bu nedenle, 6rnegin 18 mN/m’lik bir yc
degerine sahip PTFE ne petrol soguracaktir ne de su, oysa
29 mN/m’lik bir yc de@erine sahip polipropilen miikemmel
bir petrol emici madde haline getirmektedir.

Birgok dogal ve sentetik kati madde uygun yc degerlerine
sahiptir. Gerekli dedere sahip olmayan inorganik kati
maddeler istenilen kogulun meydana getirilmesi icin 1sitma
dahil olmak Uzere gesitli yizey islemleriyle degisiklige
ugratilabilmektedir. Boyle bir Grdnin bir érnegi pul pul
ayrilmis vermikdilittir. Birtakim malzemelerigin, 6zellikle emici
maddeden koplkler ve gevsek lifler igin yag ceken 6zellikler
baslangicta islatildiklarinda veya petrolle kaplandiklarinda
geligtirilebilmektedir.

Kilcal damar etkisi

Bazi malzemelerle, sogurma islemi kilcal damar etkisi
sayesinde meydana gelmektedir. Bu, kati ve sivinin nispi
yuzey gerilimlerine olmakla birlikte petroliin akismazligi
emici maddenin yapisinin igerisine nifuz hizi lzerinde
onemli bir etkiye sahip olmaktadir. Petrol niifuz hizlar hafif
ham petroller gibi akismazligi dusuk olan petroller igin hizl
olabilmektedir (saniyeler igerisinde) veya agir yagd yakitlar
veya hava etkisiyle asinmis petroller gibi akismazhgi
yuksek olan petroller i¢in yavas veya ihmal edilebilir hizda
olabilmektedir.

Esas maddesi koplk olan emici maddeler igin kilcal
damar etkisi 6zellikle dnemli olmaktadir. ince gézenekleri
olan kopukler akismazh@r dustk olan petroli kolaylikla
toplamaktadir fakat gdézenekler daha kalin petrollerle hizli
bir sekilde tikanmis hale gelmektedir. Bunun aksine, kaba
bir hiicre yapisina sahip kdpukler akismaz petrollerle etkili
olmaktadir fakat akismazhgi disik olan petrolleri etkili bir
sekilde tutamamaktadirlar.

Yapisiklik / yapigsma

Yapisiklik bir malzemenin kendisine ¢ekme, o suretle de
bir kati ylzey Ulzerinde yayllmaya karsi koymaya atifta
bulunurken yapisma bir malzemenin bir digerine ¢ekilmesine
atifta bulunmaktadir. Emici maddeler hem petroliin emici
madde ylizeyine yapismasinahemde emicimadde tarafindan
dahabuyik miktarlarda petroliin tutulmasina olanak saglayan
yapisiklik dzelliklerine bel baglamaktadir. Emici madde,
gevsek halat bikimlerinden olusan bir gile bigcimindeyse,
petroliin emici maddeden elemanlar arasina yapigikligi

engelleri. Bu gibi engeller ucuz olmaktadir ve insa edilmeleri
kolaydir ve uygun alanlarda plana gére yerlestirildiklerinde
etkili kisa vadeli koruma saglayabilmektedir.

petrol ve emici madde karigsiminin toplanmasini kolay hale
getirerek petroliin yayilmasini geciktiren bir pihtilasmis kitle
meydana getiriimesine hizmet edebilmektedir. Yapisiklik,
daha akismaz olan petroller i¢in daha buyuk olmaktadir.

Ylzey alani

Islatmaya ilaveten, belirli bir emici malzemenin yayilma ve
kilcal damar 6zellikleri, sogurma hizi ve kapasitesi maruz
kalinan yiizeyle dogrudan ilgili olmaktadir. Basarili bir
emici malzemenin harici ve mevcut i¢ ytzeyler dahil olmak
Uzere yuksek bir ylzey alani hacim oranina sahip olmasi
gerekmektedir.

Emici bir malzemenin igerisine hizli bir sekilde akamayan
akismaz petroller igin performans mevcut harici ylizey alani
tarafindan belirlenecektir. Ornegin, emici madde igin gevsek
halat bukumleri bir engelden nispeten daha buyuk bir nispi
harici ylzey alanina sahip olmaktadir ve bu nedenle daha
yuksek bir sogurma alanina sahip olma ve akismaz petrollerle
daha etkili olmalari beklenebilir.

Yuzeyde tutucu maddelerin aksine sogurucu maddelerin
ucucu sivilarla dikkatli bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir.
Sivinin bir sogurucu malzemeninig ve dis ylizey alani lizerine
yayllmasiyanma ve/veyainsan saglidiigin mevcutsonuglarla
birlikte buharin serbest birakilma hizini artirabilmektedir.

Emici malzemeler ve
bicimleri

Emici malzemeler

Cok geni cesitlilikte malzeme emici madde olarak
kullanilabilmektedir. Bunlar 6gitilmus agag kabugu, turba,
talas, kagit hamuru, seker kamigi posasi (seker kamisinin
islenmesinin atik Griini), mantar, tavuk tiyleri, saman (Sekil
2), yun ve insan sagi gibi organik malzemeler; vermikiilit
ve slinger tasi gibi inorganik malzemeler; ve polipropilen
(Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5) ve diger polimerler gibi sentetik
malzemeleri icermektedir.

Sentetik emicimaddeler genel olarak petrollin toplanmasinda
en etkili olmaktadir. Bazi durumlarda, organik urlnler
icin 10:1 ile ve inorganik maddeler igin 2:1 kadar dusuk
olan bir oranlar ile kargilastirildiginda, petrol agiriginin
emici maddeye 40:1’lik bir orani elde edilebilmektedir.
Yuzeyde tutma kabiliyeti sinirli olmasina ragmen organik
ve inorganik malzemeler genellikle ya dogada bol miktarda

a Sekil 3: Ag icerisine koyulan polipropilen seritler. Engelin
bu gevsek homojen yapisi petroliin i¢ ylizeylerin petrolii
sogurmasina izin veren yapinin igerisine kolaylikla niifuz
etmesine olanak saglamaktadir fakat cevirme ag kolaylikla
hasar alabilmektedir.
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a Sekil 4: Sadece kismi kullanimin gésterilmesi igin kesilip
ayrilan kesintisiz, homojen biremici madde engelinin ylizeyi.
Ya engelin yetersiz bir zaman dilimi boyunca yerlestirilmis
olmasi nedeniyle ya da petroliin yapinin icerisine niifuz
etmek icin cok akismaz olmasi nedeniyle i¢c hacim petrol
bulagsmamis bir sekilde kalmaktadir.

bulunduklarindan ya da bir sanayi isleminin atik yan trina
olduklarindan cazip olabilmektedirler ve dusuk maliyetle
kolaylikla satin alinabilmektedirler veya (icretsiz olarak elde
edilmektedirler.

Belirli bir emici maddenin belirli bir agirhginin ne kadar
petrol tutabileceginin degerlendirilmesi icin farkli emici
malzemelerin nispi etkililigi test edilmigtir. Bu test
sonuglari bir emici maddenin digerine gore etkililiginin

a Sekil 5: Bir sahil seridine désenmis bu ¢arsaf gibi kesintisiz
diz emici maddelerin 6zelligi yiizey alaninin hacme
oraninin yiiksek olmasidir. Emici maddenin bu sekilde genis
Olcekli kullaniminin muhtemelen petrol bulasmamis kayda
deger hacimlerde atigin (lretiimesine karsi dengelenmesi
gerekmektedir.

karsilastirmali derecelendirmesinde faydali olabilmesine
ragmen, laboratuvar veya denetimli saha kosullari altinda
gerceklestiriimektedirler ve bu nedenle yanlis yonlendirici
olabilmektedirler. Uygulamada, emici maddeler rizgar,
dalgalar ve akintilara maruz kalmaktadir ve bu dogal ve
tahmin edilemez kosullar altinda verimliliklerinin bu gibi
testlerde rapor edilen sonuglarla eslesmesi olasi degildir.

Hacimli + Organik - 6gltllmis agac .

Genelikle dogal olarak bol .

Kontrol altina alinmasi zordur,

Etrafi gevrili o

Siirekli

Lif

kabugu, turba, talas, kagit
hamuru, mantar, tavuk tlyleri,
saman, yln ve insan sagi dahil.

inorganik - vermikiilit ve siinger
tasl.

Sentetik - esasen polipropilen.

Yukaridaki hacimli malzemelerin
tamami elek veya ag igerisinde
tutulabilmektedir.

Sentetik - esasen polipropilen.

Sentetik - esasen polipropilen.

miktarda bulunmaktadir veya
sanayi islemlerinin atik yan trtinu
olarak yaygin bir sekilde elde
edilebilmektedir.

Dusiik maliyetli olabilmektedir.
Disariya nakliye alanlarinda
yaban hayatin korunmasina
hizmet edebilmektedir.

Yerlestirilmesi ve geri alinmasi
gevsek emici maddeden daha
basittir.

Etrafi gevrili engel kesintisiz
engelde dana buytk bir ylzey
alanina sahip olmaktadir.

Uzun vadeli depolama.
Yerlestirilmesi ve geri alinmasi
nispeten basittir.

Tam kapasitede kullanildiginda
yuksek petrol toplama orani
mumkanddr.

Hava etkisiyle asinmis veya daha
akigsmaz petrollerde etkilidir.

a Tablo 1: Kullanilabilir emici malzeme tiirlerinin avantajlari ve dezavantajlari.

PETROL DO

riizgarla yayilabilmektedir.

Geri alinmasi zordur.

Petrol ve emici madde
karisiminin pompalanmasi zor
olabilmektedir.

Petrol emici madde karisiminin
bertarafi tek bagina petrolden
daha sinirli olmaktadir.

Elek veya aginkiyle sinirli yapisal
dayanim.

Organik engeller hizl bir sekilde
doymus hale gelebilmekte ve
batabilmektedir. Petrol tutma
sinirhdir.

Hava etkisiyle asinmis veya
daha akigsmaz petroller icin etkisi
sinirhdir.

Kolay bir sekilde
ayrismamaktadir, bertaraf
segeneklerini sinirlandirmaktadir.

Taze hafif veya orta dereceli
petrollerde daha az etkilidir.

UNTUSUNE MUDAHALEDE EMiCi MADDELERIN KULLANIMI




a Sekil 6: Polipropilen seritlerinden kapanlar insa eden yerel
kéyltler. Yerel olarak elde edilebilen malzemelerden emici
malzeme imalati fiyat anlaminda oldugu kadar nakliye
verimliligi anlaminda da uygun maliyetli olabilmektedir.

Emici madde bigimleri

Emici maddeler bilesimleri ve amagclanan kullanimlarina gére
cesitli bicimlerde pazarlanabilmektedir fakat genel olarak
su dort tlrden birisi olarak siniflandirilabilmektedir: hacimli
gevsek malzeme, genellikle iri pargacikli; yastiklar veya
engeller olarak bir ag igerisinde etrafi gevrilmis; hasirlar,
carsaflar, engeller veya silindirler biciminde kesintisiz; ve
kapanlar veya siplrgelerle birlegtirilen gevsek lifler olarak
(Tablo 1). Ozel uygulamalar igin baska emici madde turleri
mevcut olabilmektedir.

Hacimli emici madde

Yukarida listelenen malzemelerin gogunlugu gevsek emici
madde olarak pazarlanmaktadir ve arazi Uizerindeki kazara
dokulen kigik gapta petrolin toplanmasi igin faydali bir
amaca hizmet etmektedir. Oncelikle uygulamalarinin ve
geri alinmalarinin kontrol altina alinmasindaki guglikler
nedeniyle denizortamindaki kullanimlarinin emici maddelerin
sahil seritlerinde kullanimi hakkindaki asagidaki bélimde
tanimlanan 6zel senaryolarla sinirli olmasi gerekmektedir.

Etrafi ¢cevrili emici madde

Hacimli gevsek emici malzemeler yerlestiriimesi, kontrol
edilmesi basit ve sonradan kaldiriimasi gevsek malzemenin
kendisinden daha kolay olan bir engel, yastik veya mantar
taban olusturmak igin genellikle bir dig kumas, elek veya ag
icerisine koyulmaktadir. Etrafi cevrilmis emicimaddeler bigim
ve hacim olarak degisiklik gdstermektedir fakat engeller en
yaygin olanlaridir (asagida tanimlanan engelin kesintisiz
bicimiyle karistinlmayacaktir). Etrafi gcevrilmis emici madde
alisilageldik bigimde, kolaylikla elde edilebilen saman (Sekil
2) gibi organik veya inorganik dogal malzemeler kullanilarak
uretilmektedir fakat ayni zamanda polipropilen gibi sentetik
malzemeden bireysel elemanlar daicerebilmektedir (Sekil 3).

Kesintisiz emici madde

Kesintisiz silindirik emici madde, esasen engel bir dnceki
bélimde tanimlanan etrafi gevrilmis gevsek malzemeden
engelden daha ylksek bir homojenlige ve petrolin engelin
¢ekirdegine daha az kolaylikla niifuz edebilecegi anlamina
gelen dusuk bir ylizey alani hacim oranina sahip olmasiyla
farkliik gostermektedir (Sekil 4). Carsaflar, silindirler, hasirlar,
yumusak maddeden yastiklar ve aglar gibi kesintisiz diiz
emici maddelerin 6zelligi yluzey alanlarinin hacimlerine
oraninin yiksek olmasidir (Sekil 5).

e P F, T - % X

a Sekil 7: Su ylizeyindeki petrol tabakasini yakalamak igin bir
hali¢ boyunca ipe dizilen kapan. Agik yapi ve malzemenin
genig ylizey alani akismaz petrollerin toplanmasina 6zellikle
uygun olmaktadir.

Kesintisiz emici maddeler esasen kazara dokilmeye
miidahale boyuncaenyayginolarakkullanilanmalzemelerden
birisi olan dokuma, eritilerek esnetilmis polipropilenle
sentetik malzemelerden imal edilmektedir. Bununla birlikte,
poliiretan, naylon ve polietilen gibi bagla malzemelerden
uretilen emici maddelerle ara sira karsilasilabilmektedir.

Gevsek liften emici madde

Hacimli, etrafi ¢evrilmis ve kesintisiz emici maddeden
urunler ¢ok sayida petrol tzerinde etkili olmakla birlikte,
hava etkisiyle daha fazla asinmis ve akismazhgi
yuksek olan petrollerin toplanmasinda daha az etkili
olmaktadirlar. Gevsek emici madde lif yidinlari veya
cGileleri elde edilebilmektedir bu da bu petrollerin genis bir
ylzey alanina yapisma ve petroliin kendisinin igcerisinde
yapisikhgin bir birlesimi sayesinde toplanmasina olanak
saglamaktadir. Esasen polipropilen seritlerden uretilen
bu malzemeler genellikle “pon ponlar” olarak da bilinen
kapanlar olusturmak icin de birbirine tutturulmaktadir.
Cesitli bireysel kapanlar akismaz petrol stpurgeleri veya
“kapan seklinde engel” olusturmak icin halatin bir uzunlugu
boyunca tutturulabilmektedir (Sekil 7). Halat paspasl
supirme makinelerinde petroliin kaldiriimasi ve toplanmasi
igin uzunluk olarak genellikle birkag metre olan kesintisiz bir
serit sekilde bir stiptirge bigimi kullaniimaktadir. Dahafazla
bilgi igin litfen Deniz Supuricilerin Kullanimi hakkindaki
ayri ITOPF belgesine bakiniz.

Akigsmaz petrolkapanlariaynizamandaister samandiralardan
su sutunl icerisine asilarak isterse bir metal gergeveye
tutturularak deniz yataginin stipurtlmesiveyatirmiklanmasi
sayesinde, batmig veya yuzey altindaki petrol tespit
edilmesine yardim edilmesi igin de basarili bir gekilde
kullaniimistir. Denizde petroliin mevcudiyeti, emici maddeye
petrol bulasmasiyla kendisini gostermektedir, tespit edilen
alanlara odaklanmak i¢in daha nicel yontemlere olanak
saglamaktadir. Denizde Kazara Doékulen Petrollerin
Numunesinin Alinmasi ve lzlenmesi hakkinda ayri ITOPF
kitapgiginda daha fazla bilgi verilmektedir.

Emici maddelerin secilmesi
icin olgutler

Emicimaddenin mevcut oldugu bigim ve belirli bir malzemenin
petroli se¢gmeli olarak alma kabiliyetine ilaveten baska
etkenler de bir emici maddenin verimliligini etkilemektedir.
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Samandiralama

Su ylizeyindeki petrol tabakasinin Uzerinde etkili bir
sekilde kullanilacak olan emici maddeler igin ylksek
samandiralama 6zelligine sahip olmasi ve muhafaza etmesi,
petrol ve suya doydugunda su yuzeyinde yuzer bir sekilde
kalmasi gerekmektedir. Saman ve talas gibi birtakim dogal
organik malzemeler baslangigta iyi bir samandiralamaya
sahip olmaktadir fakat nihayetinde suyla dolmakta ve
suya batmaktadir. Bununla birlikte, samandiralama
bazi durumlarda bir emici maddenin verimliligine zararh
olabilmektedir. Ornegin, daha hafif, daha yogun malzemeler
agir, akismaz petrollerin en Ustlinde kalabilmektedir. Bu
gibi durumlarda emici malzeme doymanin gelistiriimesi
icin petrolle elle karistirma gerektirebilmekte ve toplama
isleminin etkili bir sekilde devam etmesine olanak
saglamaktadir.

Kopuk emici maddelerin samandiralama 6zelligi etrafi gevrili
olan hucrelerin agik hicrelere oraniyla dogrudan iligkili
olmaktadir; acgik hiicrelerin sayisi ne kadar fazla olursa
samandiralama pahasina sogurma kapasitesi o kadar fazla
olmaktadir.

Doyma

Emici maddeler petrole hizl bir sekilde doyabilmektedir. Su
yuzeyindeki nispeten kiglik bir petrol tabakasi dahi emici
maddeden bir engeli hizh bir sekilde kaplayabilmektedir ve
korunulmasiamaclanmig olan kaynagi kirletmek Gizere emici
maddeden serbest birakilabilmektedir. Doydugunda, emici
maddeler daha fazla petrol toplayamamaktadir ve sonradan
herhangi bir sizintinin olmasinin énlenmesi igcin mimkudn
oldugunca hizl bir sekilde kaldiriimasi gerekmektedir. Doyma
seviyesinin tespit edilmesi zor olabilmektedir, genellikle
engelin kesilip agilmasini gerektirmektedir. Yetersiz doyma,
engellerin toplanabilecedi ve yanliglikla atilabilecegi, i¢
tabakalarin kullanilmamig olarak birakilabilecedi akismaz
petrollerle siklikla yasanilmaktadir. Bu gibi gereksiz
israf, kiiglik bir capa sahip olan, engelin merkezindeki
kullaniimamis malzeme hacmini azaltirken ayni zamanda
verimliligini muhafaza eden emici maddeden engel
kullanilarak veya petrol kapanlari kullanilarak dnlenebilmekte
veya azaltilabilmektedir.

Emici maddeden garsaflar kiiglik miktarlarda petrolle dahi
temas halinde yerlestirildiginde hizli bir sekilde doygun
hale gelebilmektedir ve kullanimlarinin toplanacak olan
petrolin miktari sinirli oldugunda kuglk olcekli vakalarla
sinirlandiriimasi gerekmektedir.

a Sekil 8. Emici maddeler nitelikleri geregi hacimli tiriinlerdir. Bir
kazara dokiilmeye miidahaleden 6nce, miidahale boyunca
ve sonrasinda depolama ve nakliye ikmal ve maliyet sorunlari
ortaya koyabilmektedir.
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Petrol tutma

Bir emici maddenin genel veriminin temel hususlarindan
birisi petrol tutma kabiliyetidir. Bazi malzemeler petroll hizli
bir sekilde sogurmaktadir, vaktinde geri alinmadikg¢a emici
madde rizgar, dalgalar ve akintilarin etkilerinin bir sonucu
olarak petroliin gogunu sonradan serbest birakabilmektedir.
Benzer bir sekilde, toplanan sivinin agirhigi emici maddenin
sarkmasina ve bicim degistirmesine, petrolin gézenekler
icerisinden veyaig yuzeylerden sikilmasina yol agabildiginden
baziemicimaddeler petrolii denizden kaldirildiginda serbest
birakmaktadir. Petrolin tutulmasi tabiati geregdi dayanimi
dusukolan, 6zellikle de organik malzemelerdeninsaedilenler
kullanildiginda 6zel bir sorun olabilmektedir.

Vermikulit ve bazi kopukler gibi ince gozenekli emici
malzemeler genel olarak iyi petrol tutma o6zellikleri
sergilemektedir. Bu malzemelerin koéti yani akismaz
petrollerin toplanmasinda verimlerinin yetersiz olmasidir.
Kapanlar dncelikle genis ylzey alanlari nedeniyle petrole hizli
bir sekilde doyabilmektedir. Bununla birlikte, su yuzeyinden
kaldirildiklarinda petroli serbest birakabilmektedirler.
Serbest birakma orani dogrudan petrolin akismazligina
bagl olmaktadir, daha hafif, daha az akismaz olan petroller
daha hizl bir sekilde stzilerek akmaktadir.

Dayanim ve dayaniklilik

Biremici maddenin dayaniklili§i toplama dncesinde uzun bir
sure boyunca yerinde birakilabildigi durumlarda énem arz
etmektedir. Emicimaddeden engellerdalgaetkisiveyakayalar
Uzerindeki asindirma gibi gcevresel etkilerin bir sonucu olarak
saatlericerisinde bozunabilmekte ve dagilabilmektedir. Bazi
emiciengellerin, 6zellikle de etrafi cevriligevsek malzemeden
olusanlarin dayanimi olumsuz hava kosullarinda kirilarak
acilabilecek olan tutucu agd malzemenin dayaniklihigina
bagli olmaktadir. Hasar gérdiigiinde, bu engellerin igerikleri
kolaylikla kaybolabilmektedir ve ikinci bir kirlilik kaynagi
haline gelebilmektedir.

Mayalanma

Bazi organik emici maddeler uzun bir sire boyunca
suyla temas halinde birakildiginda mayalanabilmektedir.
Petroliin se¢meli bir sekilde toplanmasinda bilesimlerinin
veya etkinliginin degismesine ilaveten bu ortaya cikan
emici madde/sivi karisiminin toplanmasi, depolanmasi ve
bertarafiyla sorunlarin ortaya gikmasina yol agabilmektedir.

Maliyet

Emici maddeden durinlerin maliyeti fazlasiyla farkhlik
gOstermektedir ve esasen kullanilan malzemeye bagl
olmaktadir. Organik ve inorganik malzemeler sentetik
urtnlerden nispeten daha az pahali olmaktadir. Bununla
birlikte, bu dlisuk birim maliyet nispeten disuk verimlilikleri
nedeniyle gerekli olan ek miktarlarin hesaba katilmasi igin
yapilacak olan bir alis veris gerektirecektir. Daha yuksek
hacimli malzeme hacimlerinin bertarafinin ek maliyetlerinin
de en uygun urin segilirken g6z 6ninde bulundurulmasi
gerekmektedir. Sentetik Urlinlerin yiksek maliyetine ragmen,
genellikle gogu zaman daha etkili olmaktadirlar ve bazi
durumlarda tekrar kullanilabilmektedirler.

Elde edilebilirlik, depolama ve
nakliye

Sentetik emici maddelerin performansi kullanimlarini cazip
kilabilmektedir fakat kazara dokulmenin oldugu yerde her
zaman hemen elde edilmeyebilmektedirler. Organik ve
inorganik emici maddeler daha az etkili olmakla birlikte
genellikle daha yaygin bir sekilde bulunabildiklerinden
kullanilabilir bir alternatif sunabilmektedirler. Bununla birlikte,
birtakim organik Grtnlerin emici maddeler olarak etkili bir
sekilde kullanilabilmelerinden 6nce 6n i1sitma iglemine
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tabi tutulmasi gereksinimi bir acil durum muadahalesinde
kullanilabilirligini sinirlandirabilmektedir.

Emici maddeler nitelikleri geregi hacimlidirler(Sekil 8) ve
blyuk miktarlar sz konusu oldugunda depolamaiicin gerekli
olan alan blyuk olabilmektedir. Depolama alaninin sinirli
oldugu ve buyuk miktarlarda emici maddelere gereksinim
oldugu hallerde, depolama sadece disarida mumkin
olabilmektedir. Bu durumda, glnes isigindan koruma
ozellikle sentetik emici maddeler durumunda mor 6tesiisinla
bozulmanin 6nlenmesiigin gerekliolabilecektir. Organik emici
maddelerin depolanmasinda nemli kosullarda bozulma ve
kif, kemirgenler veya boceklerin bir sonucu olarak hasar
olasiliginin hesaba katilmasi gerekmektedir.

Depolamaiile oldugu gibi, biytik hacimlerde emici maddelerin
nakliyesi, hem depodan kazara dokulmenin oldugu yerin
genel civarinda bir dagitim merkezine hem de dagitim
merkezinden emici maddelerin kullanilacak oldugu alana
ikmal sorunlarini beraberinde getirebilmektedir. Ozellikle,
emici maddelerin ugaklara yuklenip bir kazara doékiime
alanina getirilmesinin uygun maliyetli olmasi olasi degildir.

Emici maddelerin sahil
seridinde veya sahil
seridinin yakininda
kullanimi

Emici maddeler sahil seridine yakin yerlerde ve sahil
seridinde temizlik calismalarinda birtakim faydali roller
oynayabilmektedir. Bununla birlikte, bertarafla ilgili ikincil
sorunlarin en aza indiriimesinin mimkudn oldugu hallerde
blyluk miktarlarda emici maddelerin kullaniimasindan
kaginiilmasi gerekmektedir. Sonug olarak, emici maddelerin
sahil seritlerinde by Uk 6lgekli kullaniminin bagka tekniklerin
etkili veya uygulanabilir olmasinin olasi olmadigi durumlarla
sinirlandiriimasi gerekmektedir. Ornegin, sertkum sahillerde
petrol, kireklerle donatilan isgilerle veya hendeklerin
kullanimi sayesinde emici maddeler genellikle bluyuk
kapsamli olarak kullaniimaksizin toplanabilmektedir. Buna
karsin, petroliin bir sahil seridinin karsisinda tutuldugu,
yayan olarak erisim disinda erisilemez oldugu ve deniz
supuricilerin ve pompalarin plana gore yerlestirilemedigi
hallerde, sivi petroliin emici maddelerin yardimi olmaksizin
ele alinmasi ¢ok zor olmaktadir. Buna ragmen, emici
maddelerin hem kullanim éncesi hem de sonrasinda elde

edilebilirligi, nakliyesi ve depolamasi ile ilgili kaygilarin
bircogu hala gecerli olmaktadir.

Sahile yakin bir yere demirlenen, emici maddeden engel
drnegin petrol bulagsmig olan kayalarin yuksek basingli suyla
yikanmasi (bakiniz 6n kapak) boyunca veya geri yltizen/
yeniden harekete gecmis petroliin toplanmasi icin gelgit
bélgesinde sahil yikama islemlerinden akislarin yakalanmasi
icin etkili bir sekilde kullanilabilmektedir. Bazen “pasif temizlik”
olarak atifta bulunulan emici maddeden veya kapan seklinde
engeller ¢cok hassas alanlardan 6zellikle baska mudahale
tekniklerinin kabul edilemez ek hasara neden olabilecegi
Ozellikle tuz bataklklar ve Hindistan sakiz agaclarindan
ardigik gelgitlerde hareket eden petroliin hapsedilmesinde
cok etkili olabilmektedir. Benzer bir sekilde, teknik kaya
zirhindan ve tas kaplamadan serbest birakilan petrolin
toplanmasi igin kullanilabilmektedir. Yapi iskelesi kurma
calismalar icin toz siperi elegi olarak kullanilan ince gozIi
ag malzemesi de iri kaya pargalari, kaldirim taglari ve kaba
kum iceren sahil seritlerinden serbest birakilan petrolln
yakalanmasi i¢in bu yolla bagarih bir sekilde kullaniimistir.
Agin bir ucu sahil seridine sabitlenirken diger ucu denizde
serbest bir sekilde hareket etmektedir. Cevresel kosullarin
uygun olmasi kaydiyla, 6zellikle engelin igerisinden gegen
suyun hizi cok yuksek olmadiginda, kapan seklindeki engel
de su ylzeyinde akismazli§i yuksek olan petrol tabakasinin
girisinin sinirlandiriimamasina da yardim edebilmektedir.

Genel olarak, birtemizlik galismasinin nihaiagsamasi boyunca
sahil seridi yikama teknikleriyle birlikte emici maddelerin
kullanimi kayalarin dogrudan silinmesi i¢in kullanilan emici
maddelere tercih edilmektedir ¢linkl bu son teknik bertaraf
gerektiren blyuk miktarlarda malzeme ile sonuglanmaktadir.
Buna ragmen, emici maddeler makul maliyet ve gabayla
baska bir sekilde toplanmasi gii¢ olabilen kiiglik miktarlarda
artik petroliin kaldiriimasi igin faydali olabilmektedir. Ozellikle
kirletilmis kaya havuzlari emici maddelerle, 6rnegin hem
akismaz hem de hava etkisiyle asinmis petrolleri kaldirabilen
polipropilenden kapanlarla temizlige aday olmaktadir.
Parlaklik normalde dogal olarak kaybolacagindan, parlakligin
kaldirilmasi icin emici maddelerin kullanimi genel olarak
¢ogu iklimlerde gerekli olmamaktadir.

Hacimli gevsek emici maddelerin sahil seridine yakin
veya sahil seridinde buyuk Olcekli kullanimi, esasen
malzemenin uygulamasinin kontrol edilmesi ve sonradan
toplanmasinda yasanilan gugclikler nedeniyle genel olarak
desteklenmemektedir. Buna ragmen, toplama igleminin
tasarlanmadigi ve kullaniminin faydal olabildigi durumlar

a Sekil 9: Sert bir kum sahilde petroliin toplanmasi igin
emici maddenin blylik élgekli olarak kullanilmasi. Emici
malzemenin kullaniminin kirlilik élgegine uygun olmasi,
mlidahaleye fark edilebilecek derecede bir fayda getirmesi
ve bertaraf gerektiren atija gereksiz yere ilave getirmemesi
gerekmektedir.

a Sekil 10: Turba veya agag¢ kabudu gibi organik tanecikli
emici malzeme kiyiya geldiklerinde kiirk ve tliylerinde
meydana gelecek Kirliligin en aza indirilmesi icin yaban
hayatta (6rnegin, penguenler, fok baliklari) énemli kayalik
sahillerde uygulanabilmektedir.
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a Sekil 11: Denizde uygulanan emici maddeden yastiklar.
Ikincil kirliligin yok edilmesi amaciyla yastiklarin sonradan
toplanmasi igin biiyiik ¢aba gerekecektir. Onleyici enelin
ve deniz slpdricdilerin kullanimi petroliin toplanmasi
icin emici maddelerin kullanimindan daha etkili bir arag
sunabilmektedir.

ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin turba veya agac kabugu
gibi organik drunler hacimli petrolin sogurulmasi igin
petrol bulasmis sahil seritlerine yayilabilmektedir ve yerel
faunanin, 6zellikle denizden giktiklari alanlarda fok baliklari
veya penguenler gibi hassas deniz memelileri ve kuslarinin
korunmasi igin bir tedbir saglayabilmektedirler (Sekil 10).
Bazi Ulkelerde, emici maddeler toplanmayacak olmasina
ragmen petrol/emici madde karigiminin ayrica zaman
icerisinde petroliin genis bir alana yayilmasi ve kademeli
olarak pargcalanmasina sebebiyet veren dogal sureclerle
kaldirlacagi bilgisiyle temizligin nihai agamalarinda organik
ve inorganik hacimli emici maddeler kullaniimaktadir.

Emici maddelerin denizde
kullanimi

Emici maddelerin blyuk miktarlarda kazara dokulen
petrole mudahalede birincil bir midahale araci olarak
kullanilmasindan vazgegilecektir. Deniz ylzeyindeki
malzemenin kontrol edilmesi ve bertaraf gerektiren yagl
atik maddelerin artan hacimlerine ilaveten (Sekil 11), emici
maddelerin su ylzeyindeki bir petrol tabakasina uygulanmasi
denizde 6nleme ve toplama c¢alismalarinin dodasinda var
olan sorunlari hafifletmemektedir. Ortaya ¢ikan petrol-emici
madde karigsimideniz stpuriculerin galismasinimuhtemelen
engellemeyecektir ve riizgar, akintilar ve dalgalarin etkilerine
hala maruz kalacak, kontrol altina alinmasi orijinal kazara
dokldlmenin kontrol altina alinmasindan hi¢ de kolay
olmayacaktir.

Uygulama

Denizde hacimli emici maddelerin kullanimi birtakim hizli
ve verimli galisma ve guivenlik sorunlari ortaya koymaktadir
cunku gevsek toz veya tanecikli eritici maddelerin agik deniz
Uzerine yayllmasi tabiati geregi ¢esitli olumsuzluklara sahip
olmaktadir. Herhangi bir riizgar muhtemelen Urinin su
yuzeyindeki petrol tabakasindan uzaga tasinmasina neden
olacak, israfa ve ek kirlenmeye yol acacaktir. Hava Gfleyen
aygitlar bazen hacimli gevsek emici maddelerin kazara
dokulen bir petroliin Gzerine yayilmasi igin kullaniimaktadir
ve bu gibi faaliyetleri Ustlenen personelin gozlerini tozdan
korumasi gerekmektedir ve kazara soluma veya yutmaya
kargi 6nlemler almasi gerekmektedir. Emici madde,
petroliin igerisine uygun bir sekilde karistirimadiginda
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~ Sekil 12: Denizde parlakligin (gcok ince petrol seritleri)
kaldirlmasi amaciyla iki geminin arkasinda “U” bigiminde
yedekte cekilen emici maddeden engel. Engelin deniz
suyuna dolmasi verimliligini sinirlandirmaktadir ve engelin
eteginin olmamasi petrolii kontrol altina alma kabiliyetini
sinirlandirmaktadir. Burada petroliin engelden kactigi
goriilebilmektedir.

emici madde basit bir sekilde petroliin en st kisminda
yuzebilmekte, yetersiz verimle sonuglanabilmektedir. Bu
gibi engellerin Ustesinden gelinmesi amaciyla, toz ve
tanecikli emici maddelerin kontrolli bir sekilde bir geminin
yan tarafi Gzerine bosaltiimasi icin birtakim 6zel cihazlar
tasarlanmistir. Bu gibi cihazlarin faydali olmasi igin kazara
dokilmenin oldugu bir alana kolay erisilebilecek bir menzil
icerisinde olmasi gerekebilirken yaygin bir sekilde mevcut
olmayabilmektedirler.

Emici maddeden engelin yerlestiriimesi hacimli gevsek
emici maddenin yerlestirimesinden ¢ok daha fazla kolay
olmaktadir. Bununla birlikte, akintilar, riizgarlar ve deniz
durumunun Onleyici engellerin kullanimi Gzerine getirdigi
kisittamalar emici maddeden engellere daha da fazla
uygulanabilir olmaktadir. Emici maddeden engeller 6zellikle
plana gore yerlestiriimelerinden hemen sonra nispeten hafif
olmaktadir ve riizgar tarafindan kaldirilabilmektedir. Bu
nedenle, baglama veya demirle baglama gerektirmektedirler
ve bazi emicimaddeden engeller baglama noktalari hazir bir
sekilde elde edilebilmektedir. Geleneksel 6nleme engelleriyle
emici maddelerin faydalarinin birlestiriimesi amaciyla, bazi
imalatgilar agirlikli bir etegi olan emici madde engelleri
uretmistir. Petrolin kiiglk capta kazara dékuldugu durumlar
igin 6rnegdin yat limanlarinda veya balik¢i barinaklarinda, bu
artin hem 6nleme hem de toplama galigmalarina yardim
edebilmektedir. Bu, tekrar kullanilmaya uygun olmayan,
kullanildiktan sonra atilabilen, beraberinde ek bertaraf
maliyetleri getiren bir Grlin olarak pazarlanmaktadir.

Su ylzeyinden ince petrol seritlerinin veya parlakliklarin
toplanmasi igin emici maddeden engelin yedekte gekilmesi
(Sekil 12) genel olarak kaynaklarin etkisiz bir sekilde
kullaniimasi olarak degerlendiriimektedir gcinki parlaklik
genellikle kolay bir sekilde buharlasacak veya dagilacaktir.
Ayrica, dalgalarin ve burgacin etkileri emici maddeden
engelin siklikla suya doymasina yol agmakta, petrolln
toplanmasini ciddi bir sekilde sinirlandirmaktadir. Hacimli
gevsek malzemeden olusan engel icin doyma daha fazla
fark edilebilir olmaktadir ve homojen kesintisiz malzeme
iceren engel igin daha az fark edilebilir olmaktadir. Buna
ilaveten, yedekte ¢cekmenin verdigi etkilerin gogu emici
maddeden genelin yirtilmasina, sonug olarak emici
maddenin serbest birakilmasina ve kontrol altina alinan
herhangi bir petrol kaybina neden olacak kadar buyik
olmasi muhtemeldir.

TUSUNE MUDAHALEDE EMiICi MADDELERIN KULLANIMI




Emici maddeden carsaflar veya yastiklarin riizgarla
ucmaya emici maddeden engellerden daha da fazla
musait olmaktadir ¢linkii baglama veya demirle baglama
icin tasarlanmamaktadirlar ve baglanmalari veya demirle
baglanmalari elverigli olmamaktadir. Emici maddeden
carsaflar veya yastiklarin denizde genis Olgekli olarak
kullanimi tavsiye edilen bir teknik degildir ¢linkii genis bir
alan boyunca hizl bir sekilde yayilabilmektedirler ve geriye
alinmalari hacimli bir eritici maddenin toplanmasindan
daha fazla mumkin olmasina ragmen yavas ve yetersiz
olan elle toplamaya bel baglamaktadir. Sahillerde karaya
oturan garsaflar, yastiklar ve su ylizeyinde serbestce ylzen
diger emici maddeden malzemeler alt katmanin ardigik
gelgit hareketiyle hizli bir sekilde yere gémdulebilmektedir
ve sonradan yerlerinin tespit edilmesi gug¢ olabilmektedir
(Sekil 13).

Diger temizlik teknikleriyle kullanim

Uygulanan temizlik tekniklerinin birbirini etkisiz hale
getirmemesinin saglanmasi i¢in bir mudahale ve
mudahale personelinin dikkatli yonetimi gerekmektedir.
Emici maddeler kullanilirken dagitici maddelerde mevcut
olan yuzey etken maddelerin hem petrol hem de suyun
ylzey gerilimini kayda deger bir sekilde degistirebildiginin
unutulmamasi 6nem arz etmektedir. Sonug olarak, dagitici
maddelerin kullanimi veya kazara dokiilmeye miidahalede
kullanilan baska kimyasallarin kullanimi emici maddelerin
tasarlandigi gibi calisma kabiliyetini engellemektedir
cunkd hem yag ceken hem de su c¢eken Ozellikleri
azaltabilmektedirler, su miktarini kayda deger bir sekilde
artirmakta ve toplanan petrol miktarini azaltmaktadirlar.
Sonug olarak, etkili bir sekilde kullaniimasi igin emici
maddelerin bir midahalede emici maddelerle birlikte
kullanilmamasi gerekmektedir.

Benzer bir sekilde, emici maddelerin kullanimi deniz
supuruculerle petrolin mekanik bir sekilde toplanmasina
uygun olmamaktadir. Hacimli gevsek emici madde, emici
maddeden yastiklar ve baska gevsek emici madde bigimleri
bentleri ve pompalari tikayabilirken ve ciddi bir bicimde
sinirlandirabilirken emici maddeden engel petrolin bir deniz
sUpuriclsu igerisine akisini sinirlandirabilmektedir.

Toplama

Emici madde su yluzeyinden toplanmadikga, petrolin kendisi
kadar bir kirletici madde haline gelmektedir. Hacimli emici
maddenin gevsek tanecikleri buyik mesafeler boyunca
ugabilmektedir ve en gok da soluma yoluyla faunayi tehlikeye
atabilmektedir. 6zellikle, yanhslikla balik yemi olarak teshis
edilebileceginden deniz Urlnleri yetigtirme tesislerinin
yakininda kullanimi tavsiye edilmemektedir.

Herhangi bir petrol ve emici madde karisiminin deniz
yuzeyinden toplanmasi birtakim guglikler sergilemektedir.
Karisim, tek bagina petrolden daha akismaz ve daha hacimli
olabilmektedir ve sadece bazi agir hizmete uygun pompalar
ve deniz supuracileri bu gibi malzemelerin Ustesinden
gelebilmektedir. Malzeme pompalanamiyorsa, toplama
gemilerinin glvertesindeki depolama tanklari gereksiz
hale gelmektedir, glivertede daha buyuk depolama alani
gerektirmektedir.

Hacimligevsek emicimadde/petrol karisimlarinintoplanmasi
igin girgir turd balk aglarinin kullaniimasi girisiminde
bulunulmustur. Bununla birlikte, tek basina petrolin
toplanmasinda karsilagilan tikanma ve yansiyan dalgalar gibi
sorunlarbuyontemde esitderecede gegerliolmaktadir. Petrol
bulagsmis aglar datoplama, depolama ve yatemizleme yada
bertaraf gerektirecektir. Bu durumlarda toplama segenekleri
etkisiz ve yogun emek gerektiren kepceler veya mekanik
kovalarla sinirli olabilmektedir.
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a Sekil 13: Denizde plana gére yerlestirdikten sonra yiiksek
gelgitte bir sahil seridinde karaya oturan emici maddeden
yastiklar. Hizli bir sekilde kaldirilmadikga, sonraki gelgitler
boyunca kum hareketi yastiklari értecektir, geri toplamayi
engelleyecektir.

Emicimaddeden engel, carsaflar ve yastiklarin suylzeyinden
toplanmasi benzer bir sekilde zaman tiiketici ve yogun emek
gerektiren bir galisma olmaktadir. Ozellikle, doymus emici
maddeden engelin artan agirligi gekilmesini ¢etin bir gérev
haline getirebilmektedir.

Emici maddelerin “bakim ve
temizlik iglerinde” ve baska
rollerde kullanimi

Emici maddelerin ne yaygin kullanimlarindan birisi hem
arazide hem de gemi guvertelerinde kuguk capli kazara
dokulmelerin paspaslanmasidir fakat ayni zamanda
calisanlarin givenliginin artiriilmasi ve daha genis
kirlenmenin 6nlenmesi gibi genel “bakim ve temizlik”
islevlerinde de biylk uygulama alani bulabilmektedir. Emici
maddeden paspaslar givertedeki toplama mirettebati
icin ve donanimlarin temizlendigi noktalarda kaygan olan
kosullarin ne aza indirilmesiigin kullanilabilmektedir. Benzer
bir sekilde, emici maddeden paspaslar petrole basilarak
ayaklarlaiceriye taginmasinin 6nlenmesiicin siklikla geminin
sahildeki barinma veya komuta merkezlerinin esigine
yerlestirilmektedir. Yukaridaki senaryolarin tamamiyla
oldugu gibi emici maddenin israfin énlenmesi amaciyla
iskartaya cikartilmadan 6nce kapasitesinde kullaniimasi
gerekmektedir.

Deniz Urlnleri yetistirme sanayiinde, emici maddeden
carsaflar su yiizeyindeki petrol tabakasinin ve petrol
seritlerinin balik kafeslerinin icerisindeki su yluzeyinden
toplanmasi igin basarili bir sekilde kullaniimigtir, petrol
bulasmis carsaflar kontrol altina alinmis ve kolaylkla geri
alinmistir. Nispeten sakin kosullarda emici maddeden
engellerkirlenme ihtimalinin azaltiimastigin bir balik kafesinin
veya baska bir hassas kaynagin diginin gevrelenmesi i¢in
kullanilabilmektedir. Gevsek liflerden inorganik hacimli
malzemelere kadar bir dizi emici malzeme ayrica petrolln
balik Gretme yuvalari ve tuz tavalari gibi gesitli kiyi tesislerine
deniz suyu temin eden su alma yapilarinin igerisine
tasinmasini 6nlemek igin tasarlanan filtrelerin insasi igin
de kullanilabilmektedir.
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a Sekil 14: Toplanan bir emici maddeden engelden sizan
petrol ikinci bir kirlilik kaynagi olmaktadir.

a Sekil 15: Gegici bir depolama sahasinda istiflenen kullaniimis
emici madde. Sikistirma toplanan petroliin engelden
sikilmasina yol agmaktadir ve ikinci bir kilenmenin énlenmesi
icin dikkat gdésterilmesine ihtiya¢ olmaktadir.

. L R i gl .
a Sekil 16: Petroliin bir kap icerisine akmasina olanak
saglamak, béylelikle atik icerisindeki serbest petrol miktarinin
en aza indirilmesi igin bir direge asilan toplanmig emici

maddeden kapan.

PETROL DO

Kullanilan emici maddelerin
depolanmasi, nakliyesi ve
bertarafi

Petrol bulagsmis olan malzemenin

gecici olarak depolanmasi ve nakliyesi

Toplandiginda, denizde kullanilan emici maddenin hem
herhangi bir toplama gemisinin guvertesinde hem de
daha sonra nihai bertaraftan dnce kiyida depolanmasi
gerekecektir. Doymus bir emici madde, 6zellikle engel en
Uste yerlestirilen ek malzemeninagirhgiyla sikistiriidigindan,
sogurulan petrol digsariya suzulebilmektedir. Bu nedenle,
gemi guvertesinde depolamanin sizintinin giverteleri ve
lombar agzini kirletmemesi ve glivensiz hale getirmemesi
veya guverte boyunca akarak yeniden kirlenmeye neden
olmamasi igin etrafinin gevrilmesi gerekmektedir. Petrol
bulagmis olan emici maddenin ayni zamanda rihtimlarin
veya dalgakiranlardan meydana gelecek kirliligin en aza
indirilmesiicin dikkatli bir sekilde bogaltilmasi gerekmektedir
(Sekil 14).

Emici maddeler dahil olmak Uzere petrol bulasmis, kiyiya
indirilmis ve sahil seridinden toplanmis olan dokinti ve
malzeme genellikle gegici depolama gerektirecekken nakliye
ve bertarafikmalleri hazirlanmaktadir. Blyuk ¢apli birkazara
doékilme durumunda, toplanan malzemenin miktari yerel
alandaki mevcut aritma veya bertaraftesislerinin kapasitesini
asabilmektedir. Asiri miktarda emici malzeme kullanimi
bu sorunu daha kétl bir duruma sokmaktadir (Sekil 15),
dinyanin birgok yerinde ruhsatlandiriimasi gerekebilecek
olan daha bulyik bir depolama alani gerektirmektedir.
Nakliye oncesinde, genellikle mimkin oldujunca fazla
serbest petrol toplanmaktadir (Sekil 16) ve en uygun olarak
hacmin en aza indirilmesi ve nakliye ikmallerinin en iyi hale
getirilmesi igin emici maddeler sikistirimaktadir. Sikistirma
isleminin bir sonucu olarak serbest birakilan petrol ve suyun
toplanmasi gerekmektedir ve gecici depolama alanlarinin

sizintikagisinin dnlenmesiigin bohgalanmasi gerekmektedir.

Bertaraf yollari

Petrol bulasmis malzemeler igin mevcut olan bertaraf
secenekleri, toplanan yag yakitlar i¢cin olanlarla
karsilastirildiginda nispeten sinirli olmaktadir. Atik akintisi
icerisinde mevcutolan kigik miktarlarda emici malzeme dahi
bertarafi bazi yollarla 6rnegin rafinerilerde bir hammadde
stoku olarak olanaksizlastirabilmektedir.

Tekrar kullanim

Teoride, petrolin 6zitu gikartilabiliyorsa bazi emici madde
turleri tekrar kullanilabilmektedir. Bu, ya bir cendere veya
mengene kullanilarak sikistirma sayesinde (halat paspasli
deniz supurici sistemlerde oldugu gibi) ya merkezkagla ya
daeriticimadde 6zltlemesiyle basarilabilmektedir. Sikistirma
genellikle en kullanisl segenek olmaktadir ve bazi sentetik
urdnlerigin uygulanabilir olmaktadir. Bununla birlikte, yirtiima,
kirlma veya genel bozulma nedeniyle emici malzeme
kullanilamaz hale gelmeden 6nce dayanilabilen tekrar
kullanim déngdilerinin sayisinin g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Emici maddelerin tekrar kullanimiyla ilgili olarak g6z
oninde bulundurulacak olan diger etkenler sikistirma
islemi boyunca kolan emici madde taneciklerinin atik petrol
akintisini kirletmesi, ylzeyde tutma kapasitesinde azalma
orani ve insan gucu ve donanimlarin makul seviyelerle
kaldirilabilecegi petrol ylzdesidir. Buna ragmen, bazi emici
maddeler 6zelikle daha akismaz olan petrollerigin tekrarli bir
sekilde yeniden kullanim lzerine sogurma kapasitelerinde
bir artis sergilemektedir.

NTUSUNE MUDAHALEDE EMiCi MADDELERIN KULLANIMI




Cop firilninda yakma

Kirlenmis emici maddenin yakilmasi emici madde yanici
ise ve asiri miktarlarda su icermiyorsa uygulanabilir bir
secenek olabilmektedir. Bu son 6lglitte, suya karsi petroliin
toplanmasinda siklikla daha az secici olduklarindan ve
cok fazla su igerebildiklerinden, kullanilan organik emici
maddelerin yakilmasi genellikle hari¢ tutulmaktadir.
Cop firinlan bir kazanin meydana geldigi lilkede mevcut
olabilmesine ragmen kapasiteleri genellikle yerel talebe
uygun olmaktadir ve blylk caph bir kazara dokilmeye
0zgu olarak petrol bulasmis ¢ok buyuk miktarlarda atiklarin
ani akiglarinin is yuki altinda ezilmesi olasi olmaktadir.
Mevcut olan farkli ¢ép yakma firini turlerinden donel tugla
firini ve sémine tarzi agik biyuk ocaklar blylk miktarlarda
kati dokuntu igin en uygun olanlaridir. Petrol bulasmis emici
maddeden engeller gibi buylk dékuntlu pargalarinin atik
akintisindan kaldiriimasi ve yakma isleminden 6nce boyut
olarak azaltiimasi gerekecekiir.

Sentetik emici maddelerin ylksek kalori degeri tugla
firni veya buylk ocagin sicaklik kontrolini zor hale
getirebilmektedir ve besleme hizinin azaltiimasi i¢in daha
az yanicl malzemeler igeren bir atik akintisinin igerisine
petrol bulasmis olan emici maddelerin karistiriimasi gerekli
olabilmektedir. Sentetik ve organik emici maddelerin tam
olarak yakilmasiyla arazi dolgusuna ydnelik malzeme
hacminde kayda deger bir azalma elde edilebilmektedir.
Bunakarsin, inorganik malzemelerin firinda yakilmasi petrol
icerigini ortadan kaldiracaktir fakat nihai bertaraf igin hacmi
kayda deger bir sekilde azaltmayacaktir.

Firinda yakma normal olarak siki bir sekilde denetim altinda
tutulmaktadirve 6zellikle sentetik emicimaddeler durumunda,
zehirlidioksinlerin, Policiklik Aromatik Hidrokarbonlarin (PAH)
ve HCI'ninatmosfere salinmamasinin saglanmasiigin egzoz
gazlarinin yakindan izlenmesiyle birlikte ylksek sicaklikta
yakilmasi gerekecektir. Firinda yakma maliyeti genellikle

Anahtar noktalar

diger bertaraf tekniklerinden kayda deger bir sekilde ytksek
olmaktadir ve bu ydntem segilmisse bunun hesaba katilmasi
gerekmektedir.

Arazi doldurma

Emici maddeden malzemenin arazi dolgusu olarak bertarafi
da genellikle yerel ve ulusal ydnetmeliklerle siki bir sekilde
denetim altinda tutulmaktadir. Bazi tlkelerde, petrol bulasmis
emici maddeden malzemeler tehlikeli bir atik olarak ele
alinmaktadir ve gosterilen tehlikeli madde dolgu sahalarinin
kullaniimasi gerekebilmektedir, bu da sonug olarak nakliye
ve bertaraf maliyetini artirmaktadir. Modern sahalarin
etrafi genellikle disariya akisin énlenmesi igin sizdirmaz
bir zar ile gevrelenmektedir. Buna ragmen, dinyanin bu
gibi kaplamalarin dizenli olarak kullaniimadigi yerlerinde
yakindakiyeralti ve ylizey sularinin kirletiimesinin énlenmesi
icin tedbirlere dikkat edilmesi gerekmektedir.

Biyolojik bozunma

Organik emici maddeler genellikle biyolojik olarak bozunma
faydasina sahip olmaktadir. Yerel atik yonetmeliklerine
bagli olarak ve nispeten diisuk bir petrol icerigi varsayilarak
kara ciftciligiyle organik emici maddelerin bertarafina izin
verilebilmektedir. Petrol bulasmis olan emici madde buylk
birarazi alani Uzerine yayillmaktadir ve biyolojik bozunmanin
baslamasina izin verilmektedir. Tarim donanimlari
kullanilarak havalandirma ve gubrelerin uygulanmasiyla
genellikle daha hizli bir bozunma elde edilebilmesine
ragmen, biyolojik bozunma birkag yil alabilmektedir. Bazi
organik emici maddelerin organik gubre haline getiriimesi
de uygulanabilir bir bertaraf yolu olabilmektedir.

Emici maddelerin biyuk olcekli kullanimindan hem kiyida hem de denizde siddetle vazgecilmesi
gerekmektedir ¢clinkl bertaraf icin asiri petrol bulasmis atik hacimleri meydana getirmektedir.

Bunaragmen, emici maddelerin kullanimi bazi senaryolarda, oncelikle sahil seridi yikama galismalari
boyunca veya baska tekniklerin uygulanabilir olmadigi hallerde uygun ve etkili olabilmektedir.

Emici maddelerin agik denizde petroliin sudan toplanmasi igin kullaniimasinin, malzemenin petrol
Uzerine dogru bir sekilde yayllmasindaki gliclikler ve daha da 6nemlisi petrol bulastiginda sonradan
geriye alinmasinda yasanilan gui¢likler nedeniyle kaynaklarin oldukga etkisiz ve yetersiz bir kullanimi
oldugu disunulmektedir.

Dagiticimaddeler ve deniz stipurtci gibi temizlik tekniklerinin kullanildigi calismalar emici maddelerin
kullanimiyla uyusmamaktadir ve tekniklerin birbirini engellemesinin énlenmesi igin midahalenin
dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir.

Emici maddeler depolanmak ve nakliye icin hacimli olmaktadir. Kemirgenler, bocekler, kiif, nem, mor
Otesi IsiInim veya yangindan gelecek hasarin dnlenmesi icin depolama dizenlemelerinin dikkatli bir
sekilde g6z dnlnde bulundurulmasi gerekmektedir.

Dusuk maliyetli, yerel olarak elde edilebilen organik veya inorganik malzemeler emici malzemenin
ayni agirligi icin daha disuk bir toplama verimine ragmen istiflenen sentetik emici maddelerden
daha uygun maliyetli bir segenek saglayabilmektedir.

Emici malzemenin asiri ve etkisiz kullanimi ikincil kirlilige neden olabilmektedir ve petrol bulagsmis
malzemenin gecici depolamasi, nakliyesi ve bertarafi boyunca kayda deger ikmal ve mali kaynak
sorunlari meydana getirebilmektedir. Sonug olarak, bu sorunlarin énlenmesi i¢in, emici maddelerin
istiflerden serbestbirakilmasinin denetim altinda tutulmasi ve isguctinuin dikkatli bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde miidahale edilmesini desteklemek igin dlinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye midahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasini igermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi icin
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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