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Kazara dokullen petrolin temizlik ¢alismalarinin gogu, 6zellikle de sahilde olanlar blyuk
miktarlarda petrol ve yagli atigin toplanmasiyla sonuglanmaktadir. Atigin depolanmasi ve
bertarafl herhangi bir midahale ¢alismasinin énemli bir yonudur ve atik yonetimi icin yeterl
kosullarin herhangi bir kazara dokulen petrole acil midahale eylem planinda acik bir sekilde
vurgulanmasi gerekmektedir. Bir vakanin baslangicinda yapilan dizenlemelerin mudahale
cabasini tehlikeye atan ve kazara dokulmenin temizligi tamamlandiktan sonra uzun sure
devam eden maliyetli bir sorun haline gelen atik sorunlarinin énlenmesi igin harekete gegmesi

onem arz etmektedir.

Bu kitapcgikta deniz ortaminda deniz kaynakli petroliin kazara dékilmelerinin bir sonucu olarak
uretilen atik malzemenin yonetimi igin mevcut olan ¢esitli segenekler incelenmektedir.

Atik sorunu

Deneyimler gdstermistir ki kazara dokullen bir petrole
mudahalenin en zaman tiketici ve maliyetli bileseni genellikle
toplanan atigin islenmesi veya bertarafi olmaktadir. Uretilen
atik miktari kazara dokilen petrollin tirti ve miktari, petroliin
yayllma ve sahil seridini etkileme boyutu ve en 6nemilisi
kazara dokulen petroliin ve petrol bulasmis malzemenin deniz
yuzeyinden ve sahil seridinden toplanmasi i¢in uygulanan
yéntemler gibi bircok etkene bagli olmaktadir.

Petroliin nispeten kiglk capli olarak kazara dokuilmesi
boyunca dahi, toplanan atik miktari mevcut bertaraf
tesislerinin kapasitesini hizli bir sekilde asabilmektedir.
Bu sorunun kolaylikla ele alinabilmesinin saglanmasi
amaciyla, atigin Ustesinden gelme yontemlerinin herhangi
bir kazara petrol dokilmesine acil midahale eylem planinin
anahtar bir bileseni olmasi gerekmektedir. Midahale
teknikleri hakkindaki kararlarda uretilmesi muhtemel olan
atik miktarinin hesaba katilmasi, mimkin oldugu hallerde,
toplanan atik miktarini en aza indiren tekniklerin tercih
edilmesi gerekmektedir. Buna ilaveten, 6zellikle sahil seridi
temizligi durumunda, isgucinin siki bir sekilde gozetim ve
denetimi esas tegkil etmektedir. Buna ragmen, uygun ve
makul mudahale ydéntemlerinin kullaniimasiyladahimeydana
gelen atik hacmi bazen, baslangigta kazara dokulen esas
hacimden on kat daha fazla olabilmektedir.

Toplandiginda, atigin Gstesinden gelinmesi igin gerekli olan
caba ve masraf, mevcut olan nakliye, isleme ve bertaraf
seceneklerine ve yerel yonetmelik gereksinimlerine bagh
olacaktir. Atigin islenmesi hakkindaki kararlarin meydana
gelmesi muhtemel olan atik miktari ve tirinln gercekgi bir
tahmini temel alinarak, bir vakanin baslangicinda verilmesi
gerekmektedir. Buyuk ve maliyetli bir sorunun énlenmesiicin
atik igsleme yontemlerinin tim kisimlarinin etkili bir sekilde
dizenlenmesi esastir. Kiiresel ¢cevresel farkindalik arttikca
ve atik bertarafiniilgilendiren ydnetmelik gereksinimleridaha
siki hale geldikge, atigin kullaniimasi, geri dénidsumunin
yapilmasi veya bertarafinin yenilik¢i yollarina ihtiyag
duyulmasi olasidir.

Atik yonetim secenekleri

“Atik Asama Sirasi” tim atik bigimlerine uygulanabilir
atik yonetim secgeneklerinin siniflandiriimasi ve 6éncelik
sirasina koyulmasi igin iyi yapilandiriimis uluslararasi bir
cercevedir. Asama sirasi istek siralamasina gore bes ayri
adim igermektedir:

1. Meydana gelen yagli atik miktarinin, érnegin temiz
malzemenin ve/veya suyun toplanmasini en aza indiren

o R e N
a Sekil 1: Serbest kalan petroliin yakalanmasi igin uygun bir
sekilde plana gére yerlestiriimis emici maddeden engelle
birlikte, diiglik basingli suyla yikanarak petrol bulasmig olan
topradin yerinde temizlenmesi.

sahil seridi temizlik tekniklerinin kullaniimasi sayesinde
veya petrol bulasmis malzemenin yerinde islenmesi
sayesinde azaltilmasi (Sekil 1). Sarf malzemelerinin,
Ozellikle emici malzemelerin kullaniminin dikkatli bir
sekilde denetlenmesi de atigin azaltilmasina hizmet
edecektir. Petroliin sahil seritlerinden temizlenmesi ve
emici malzemelerin kullanimi hakkindaki ayr ITOPF
kitapgiklarinda uygun uygulamalar daha ayrintili olarak
tanimlanmaktadir.

2. Temizlik boyunca kullanilan kaynaklarin, drnegin petrol

bulasmis olan donanimlarin ve koruyucu elbiselerin
mumkun oldugu hallerde temizlenmesi ve tekrar
kullaniimasiyla yeniden kullanilmasi (Sekil 2).

3. Rafineri akintilariyla birlestirilerek veya petrol veya
petrol bulasmis malzemelerin arazi i1slah veya yol ingaat
projelerinde kullaniimasi icin kararl hale getiriimesiyle
sivi petrolin geri doniigtimii.

4. Atik malzemenin kalori degerinin elektrik veya isi tretimi
igin yakit olarak geri kazanimi.

5. Yukaridaki segeneklerden birisiyle ele alinamayan atigin
bertarafi ¢op firininda yakma, arazi dolgusu veya glbre
haline getirme sayesinde yapilabilmektedir.

Gergekte, astik yonetim kararlarina vakanin meydana geldigi
bélgedeki atik yonetim yonetmeliklerine riayet eden mevcut
seceneklerin maliyeti ve kapasitesi yon vermektedir. Bir dizi
segenegin teknik olarak uygulanabiliroldugu hallerde (Tablo 1),
bertaraf yolunun se¢iminde uygun maliyetin dnemli bir etken
olmasi muhtemeldir. Bununla birlikte, kazara dokulen petroller
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a Sekil 2: Atigin en aza indirilmesi, kazara dékilmeye
mluidahalede temel bir etkendir. Elbise dahil olmak lizere
kisisel koruyucu donanimlarin mimkin oldugu hallerde
temizlenmesi ve tekrar kullaniimasi gerekmektedir.

nitelikleri geregi genellikle hizli bir miidahale gerektiren acil
durumlar olmaktadir ve acil durum eylem plani boyunca atik
yonetimine gereken 6nem gosteriimedikge en uygulanabilir

ve en uygun maliyetli bertaraf segenekleri daha sirdurdlebilir
atik yonetiminin 6nline gegebilmektedir.

Petrollin ve petrol bulasmis
olan malzemenin niteligi

Genel bir kural olarak, ham petroller, daha agir dereceli yag
yakitlar ve bazi yaglama yaglari gibi devamlilik gosterme
egiliminde olan petrollerin kazara doklilmesi halinde
blylk miktarlarda atik meydana getirmesi olasidir. Kazara
dokulduginde, petrol su igeriginde ve akismazliginda bir
artiga baglantili olarak hava etkisiyle asinmaya baslayacaktir.
En az gecikmeyle toplanan petrollin sivi olmasi ve nispeten
kirlenmemis olmasi daha olasi olmaktadir. Zamanla, petrol
ya geminin pargalara ayrilmasinin bir sonucu olarak, yik
kaybindan kaynakli ya da sahil kaynakli dékinti kaynakli
olarak dokunti toplayabilmektedir (Sekil 4).

Petroller kati dokuntl igermediginde dahi, denizde geri
toplama kullanilan toplama yodntemleri nedeniyle buylk
miktarlarda suyun toplanmasini veya yag icinde su asilti
sivinin olusumunu icerebilmektedir (Sekil 5). Alternatif
olarak, deniz sicakliginin tstiinde bir akma noktasina sahip
olan petroller hizli bir sekilde yari kati hale gelebilmektedir
(Sekil 6), buyuk miktarlarda suyun da toplanmasi
egiliminde olan kepgeler veya ¢eneli kepgelerle toplanmayi

Malzeme tiirii Ayirma yoéntemleri Bertaraf secenekleri

Sutsiilesmemis olan

petroller ve atiksu ayrilmasi

» Toplanan su ek aritma/filtreleme

gerektirebilmektedir

Sttstlilesmis petroller

Sivilar

pargalanan asilti sivi:

Isil iglem

» Serbest suyun oturmasi/cazibeli olarak

Asagidaki yontemlerle serbest birakilmak lizere

» Toplanan petroliin yakit veya rafineri malzeme
stoklari olarak kullaniimasi

Aritilan suyun kaynaga geri génderilmesi

Toplanan petrollin yakit veya rafineri malzeme
stoklari olarak kullaniimasi

Kararli hale getirme ve tekrar kullanim

Kumla karismis petrol

Kaldinm taslari, cakil
taglari veya ince gakil
taslariyla karismis petrol

Ahsap, plastikler,
deniz yosunu, kabuklu

Katilar

deniz canlilari ve emici
maddelerle karismig petrol

Petrol bulagmis olan
balik¢ilik donanimlari
ve ciftlikte yetistirilen
hayvanlar igin kullanilan
aglar, samandiralar ve
gergiler

Katran toplari

Asilti sivi pargalama kimyasallari

Gegici depolama boyunca kumdan sizinti
yapan sivi petroliin toplanmasi

Petroliin suyla veya eritici maddeyle yikama
sayesinde kumdan cikartiimasi

Kati petrollerin veya katran toplarinin elekten
gecirme sayesinde kaldirilmasi

Gegici depolama boyunca sahil malzemesinden
sizinti yapan sivi petroliin toplanmasi

Petrollin suyla veya eritici maddeyle yikama
sayesinde sahil malzemesinden gikartiimasi
Gegici depolama boyunca sizinti yapan sivi
petrollin toplanmasi

Petrollin dokuintlden suyla yikanmasi

Serbest suyun kaldiriimasi

Sikistirma

Elekten gecirme sayesinde kumdan ayirma

Cop firininda yakma

Toplanan sivi petroliin yakit veya rafineri
malzeme stoklari olarak kullaniimasi
Aritilan suyun kaynaga geri génderilmesi
Kararli hale getirme ve tekrar kullanim
Karasal Gift¢iligi veya glibre haline getirme
sayesinde bozundurma

Arazi doldurma

Cop firininda yakma

Temizlenen taslarin kaynaga geri déndurilmesi
Kararli hale getirme ve tekrar kullanim
Arazi doldurma

Plastikler ve buyuk dokuntilerin kaldiriimasini
muteakip kararli hale getirme ve yeniden
kullanim

Deniz yosunu, kabuklu deniz Urlnleri ile veya
dogal emici maddelerle karismis petrol igin
karasal giftcilik veya glibre haline getirme
sayesinde bozundurma

Arazi doldurma

Kararli hale getirme ve tekrar kullanim
Arazi doldurma
Cop firininda yakma

a Tablo 1: Petrol ve dékiintiinin ayrilmasi ve bertarafi igin aligilageldik bicimde mevcut olan ana segeneklerin bir 6zeti.
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gerektirebilmektedir. Devamlilik gésterme egiliminde
olmayan kazara dokulen petroller kisa bir sure igerisine
dogal olarak buharlasma ve dagiima egiliminde olmaktir
ve bu nedenle atik Uretim konulariyla daha az siklikla ilikili
olmaktadir.

Sahil seridinden toplanan petrol genel olarak kum, cakil
taslari, ahsap, plastikler ve deniz yosunlari gibi buyuik
miktarlarda bagka malzemelerle karigacaktir; her birmalzeme
farkh bir isleme veya bertaraf yontemi gerektirebilmektedir
ve ayirma islemi glc olabilmektedir. Ornegin, yaglh ahsap
kontrolli kosullar altinda, muhtemelen dogal ortaminda
yakilabilirken yagi deniz yosununun yakilmasi elverigsiz
olmaktadir. Emici malzemeler (Sekil 7), korucuyu elbiseler,
hasar gormiis 6nleyici engel, depolama torbalari (Sekil 8) ve
atik koyacak baska kap turleri gibi, miidahale ¢alismalarindan
petrol bulasmis olan malzemeler ayni zamanda 6zellikle
cok sayida deneyimsiz isgiler veya gondilliler kullaniimigsa
bir petroliin kazara dékulmesini miteakip meydana gelen
atik hacmine buyuk dl¢lide katkida bulunabilmektedir. Balik
av malzemelerine ve deniz Urlnleri yetistirme tesislerine
bulagsmigsa ve tatmin edici bir sekilde temizlenemiyorsa
veya stoktaki mallarin kullaniimasi resmen yasaklanmigsa
kayda da deger miktarda atik meydana gelebilmektedir. Bu
konular Petroliin Bal ik Ciftlikleri ve Su Uriinleri Uretim Tesisleri
Uzerindeki Etkileri hakkindaki ayri bir ITOPF kitapgiginda
daha ayrintili olarak hesaba katilmaktadir.

W

a Sekil 3: Hindistan sakiz agaglarinda karaya oturan ve petrole
karigan, denizde geminden kaybolan konteyirlardan atik
plastik.

a Sekil 5: Kiyida kum (izerine oturmus sitsilesmis petrol.
Kaldirilan temiz alt katman miktarinin en aza indirilmesine
hizmet eden elle uygulanan segici toplamaya hizmet
etmektedir.
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Bertaraf icin nakliye,
depolama ve hazirlama

Temizligi miteakip bertaraf gerektiren blylk atik hacimleri
genellikle yikleme-bosaltma ve nakliye boyunca buyuk ikmal
sorunlari ortaya koyabilmektedir. Temizlik galigmalarinin
engellenmeden devam etmesine olanak saglanmasi
amaciyla, toplama ve nihai aritma ve/veya bertaraf
arsinda bir denge saglanmasi i¢in genellikle gecici olarak
depolanmasi gerekmektedir. Bu ayni zamanda, daha 6nce
tespit edilmemisse, atigin ele alinmasi igin uygun yéntemin
secilmesi igin yetkillere zaman da tanimaktadir. Sahil
temizliginden kaynaklanan atik durumunda, ylksek su
seviyesi ¢izgisinin Ustlinde sahilin arka kisminda depolama
(Sekil 8) nakliyenin ikiasamada gergeklestirimesine olanak
saglamaktadir: sahilde birincil depolamadan ara depolama
alanina kadar ve nihayetinde gerektiginde nihai aritma
ve/veya bertarafa kadar. Bu, sahilden aktarimin birinci
asamasina dahil olan tasit sayisi sinirlandirilarak yollarin
kirletiimesi tehlikesini azaltmaktadir.

Yagh atigin yerel yonetmelikler uyarinca tasinmasi,
depolanmasi ve bertaraf edilmesi gerekmektedir.
Bazi ulkelerde, gecici bertaraf sahalari i¢in ruhsatlar
gerekli olacaktir ve gesitli bertaraf gorevleri icin tutulan
muteahhitlerden ruhsatlar talep edilecektir. Vakanin

= i / bR, - & -
~ Sekil 4: Iskartaya c¢ikartilmis plastikle, evsel ¢ép, ahsap,
bitki 6rtiisii ve baska atikla karismig petrol.

G

~ Sekil 6: Bir engel icerisine kontrol altina alinan yari kati
petrol. Petroliin pompalanmasinda yagsanan glicliikler
mevcut bertaraf yollarini sinirlandirabilmektedir.



baslangicindan itibaren diizenleme ve ruhsatlandirma
yetkilileriyle istisare bertaraf sirecinin bu 6nemli idari
bilesenine yardimci olacaktir.

Mumkiin oldukga ve birden fazla bertaraf yolu mevcut
olmasi kaydiyla, farkli atik akintilari toplama noktasinda
tecritedilecektir ve ayri ayri depolanacaktir. Bertaraf yolunun
herhangi bir asamasinda kontrol ve disiplin kaybi sonradan
karmasikliga ve gereksiz ek maliyetlere yol acabilmektedir
(Sekil 9). Ornegin, hacimli petrol, yagh dékintii ve petrol
bulasmamis malzemelerin her bir sinif icin farkli aritma
ve bertaraf yontemlerinin kullanilabilmesi amaciyla ayri
alanlarda depolanmasi gerekmektedir. Hacimli petrolin
ortam sicakliklarinda pompalanabilmesi kaydiyla, kapali
tanklar icerisinde depolanmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, daha fazla akismaz olan malzemelerin hacimli
depolanmasi boyunca, Ozellikle tanklara isitma bobinleri
takili olmadiginda, tanklarin bosaltiimasi isitiimaksizin
zor olabileceginden dikkat edilmesi gerekmektedir. Blylk
hacimlerde toplanan petrol mevcutsa tanker gemilerinde
depolanabilmekle birlikte bu pahali bir segenek olabilmektedir.

Yiksek derecede akismaz olan petroller isleme ve
aktarma calismalarinin basitlegtiriimesi i¢in mavnalar,
¢Obp konteynirlari veya variller gibi acik kaplar igerisinde
depolanabilmektedir. Petrol blylik bir zaman dilimi boyunca
depolanacak olursa, petrolin ylzmesine ve tasmasina
neden olabilecek olan yagmur suyu girisinin 6énlenmesi

~ Sekil 7: Kismen petrol bulasmis olan emici maddeden
engel. Atik lretiminin en aza indirilmesi igin emici
malzemelerin biiylik élcekli olarak kullanimindan kaginilimasi
gerekmektedir.

~ Sekil 9: Yetersiz bir sekilde tecrit edilmis atik iceren, ayirma
ve isleme icin blylik ek caba gerektiren iyi bir sekilde
kaplanmis gukur.
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icin Ustl kapali bir sekilde ¢evreleme gerekli olmaktadir.
Belirli bir amaca uygun olarak insa edilen kaplar mevcut
degilse, sahil seritlerinden hacimli petrol, sikistiriimis petrol
duvarlar icerisinde veya kalinligi fazla olan polietilen (veya
petrol gegirmez baska uygun malzeme) ile kaplanan basit
depolama gukurlarinda tutulabilmektedir. Yaklasik olarak 2
metre genisliginde ve 1.5 metre derinligine olan uzun dar
depolama gukurlari gukurun tim kisimlarina erisimin kolay
tutulmasi igin tercih edilebilmektedir (Sekil 11) Bununla
birlikte, cukurlarin ebadi ve sayisinin beklenilen atik hacmini
yansitmasi gerekmektedir. Siddetli yagmur ihtimali varsa,
kutular doldurulurken bunun igin ihtiyat payinin birakilmasi
gerekmektedir. Kum tepeleri gibi hassas alanlarda hacimli
petroliin gegiciolarak depolanmasi gerektiginde, agindirmaya
yol acabileceginden dengeleyici bitki 6rtistinin rahatsiz
edilmesinden kacginilmasi 6nem arz etmektedir. Kazildigi
her yerde gukurlarin petroliin tamamen kaldiriimasindan ve
mumkin oldugu sirece alan baglangigtaki durumuna geri
getirildikten sonra doldurulmasi gerekmektedir.

Plastik torbalarin giines 1siginda bozulma ve bozunma,
iceriklerini serbest birakma egiliminde olduklarindan
depolamadan ziyade yagh malzemenin tasinmasi igin bir
arag olarak dikkate alinmasi gerekmektedir (Sekil 12).

iceriklerin bertaraf éncesinde bir sekilde iseme tabi tutulmasi
gerekecekse, genellikle torbalarin bosaltiimasi ve ayri
ayri bertaraf edilmesi gerekli olacaktir. Atigin kaplarda,

= i - 3

a Sekil 8: Herhangi bir sizintinin kontrol altina alinmasi igin
plastik 6rtii tizerinde, yliksek su seviyesi ¢izgisinin Ustiinde
gecici olarak depolanan petrol bulasmis kiyi malzemesi
iceren plastik torbalar.

a Sekil 10: Bir mavnada depolanan geri toplanmis petrol.
Yagmur suyu giriginin nlenmesi igin bir 6rtli gerekmektedir.



yiginlar halinde veya bagka araglarla mi depolandigina
bakilmaksizin, depolama alaninin kaplanmasi ve civardaki
alanda ve yeralti suyunda ikinci bir kirliligin dnlenmesi igin
sizintinin yakalanmasi ve isleme tabi tutulmasi igin dnlemler
alinmasi gerekmektedir (Sekil 13). Petrol bulasmis olan bitki
ortustinin bozulmasi, sineklerin ve hasarattan kaynaklanan
kokular gecici alanlar insanlarin yasadigi alanlara yakin
yerlerde yer aliyorsa bas belasi olabilmektedir.

Gegici atik depolama alanlarinin givenliginin yetkisiz
erisimle baglantili tehlikelerle orantili olmasi gerekmektedir
ve yon isaretleri ve glvenlik ¢gemberi altina alinmig
alanlardan icinden gegcilmesi daha zor olan ¢itle gevrilmig
ve 24 sat gbzetim altinda olan alanlara kadar degisiklik
goOsterebilmektedir. Yeterli givenlik olmaksizin, 6zellikle
sehir merkezlerine yakin yerlerde, evsel veya ticari atiklarin
gecicidepolamaalanlarina bosaltiimasiylailgili ek bir tehlike
mevcut olmaktadir. Atigin belirtilen nihai bertaraf alanlarina
aktarilmasi igin gegen surenin atigin bosaltiimasinin neden
oldugu ve ikincil kirlilikten kaynaklanan sorunlarin énlenmesi
amaciyla en aza indirilmesi gerekmektedir.

Nihai bertaraf yontemlerinin tespit edildigi ve kapasitenin
izin verdigi hallerde, atigin sahil seridinden dogrudan nihai
bertarafalanina nakliyesi gegicidepolamaihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Bu cift ylikleme-bosaltmayi engellemektedir,
atik olusumunu en aza indirmektedir ve genel miidahalenin
dahahizlive daha uygun maliyetlibir sekilde tamamlanmasina

a Sekil 11: Kaplanmis bir gecici depolama cukurunun igerisine
sutsiilesmis yag yakitin ¢6 konteyniriyla bosaltiimasi.

a Sekil 13: Gegici depolama alaninda yigilan petrol bulasmig
kumdan sizintinin yakalanmasi ve isleme tabi tutulmasi

civardaki alanda ve yeralti sularinda ikincil Kirliligi

6nlemektedir.

6 PETROLUN VE KALINTININ BERTARAF EDILMESI

olanak saglamaktadir. Komuta merkezinde ilerlemenin
izlenmesine olanak saglamak igin, toplanmakta olan yagl
atik miktarlarinin ve tirlerinin kaydedilmesi iyi bir uygulama
olmaktadir. Kayitlar ayni zamanda sonradan bir tazminat
davasi agmak icin de faydali olacaktir.

Atigin en aza indirilmesi

Mudahale boyunca meydana gelen atik miktarinin en
aza indiriimesine oncelik taninmasi halinde bertarafla
iliskili sorunlar azaltilacaktir. Agir basan baska etkenler
mevcut olmadik¢a, bunun temizlik teknikleri g6z éniinde
bulundurulurken énemli bir etken olmasi gerekmektedir.

Bertaraf genellikle, petrolle kaplanmis olan dokuintu
miktariyla cetrefilli hale gelmektedir. Dékintulerin dogal
olarak toplandigi yerlerin tespit edilmesi igin sabhil
seritlerinin tetkikleri petrolin kiyiya gelme olasiliginin
oldugu yerleri genellikle belirtecektir. Dokuntuler bazen,
petrol bulastiginda bertarafinin maliyetlerine gére nominal
maliyette, petroliin gelmesinden dnce bu sahil seritlerinden
kaldirilabilmektedir (Sekil 14). Alternatif olarak, temiz
dokuntuye petrol bulasma tehlikesinin azaltilmasi igin
engelle koruma saglamak amaciyla dokintid toplama
alanlarina dncelik verilebilir.

Nihai bertaraf icin atik su miktarinin en aza indiriimesi

s A
a Sekil 12: Glines 1s1gina uzun vadeli maruz kalma nedeniyle
plastik torbalarda meydana gelen bozulma yeniden kirlilige
yol acabilmektedir.

a Sekil 14: Dékintiiniin petrol karaya oturmadan Once
kaldirilmasi bertaraf gerektiren petrol bulasmis malzemenin

miktarinin azaltilmasina yardim edecektir.



a Sekil 15: Toplanan yagl suyun bir vakum kamyonunda
oturmasi ve ayrilmasindan sonra kazara dékiilme alaninda
suyun bosaltiimasi.

icin gosterilen bir gabada, denizde veya kiyiya yakin
yerlerde toplanan petrol/su karisimindan ayrilmis olan
suyun bosaltilmasi mimkin olabilmektedir. Petrol
oturduktan ve deniz suplrict gemilerin glvertesindeki
tanklarda, vakum kamyonlarinda (Sekil 15) veya bagka
cihazlarda ayrildiktan sonra, su dip kisimdaki vanalardan
engellerle gevrilmis bir alanin igerisine akabilmektedir.
Petrolin bu sekilde yogunlastiriimasi gegici depolama
kapasitesinin azami seviyeye cikartiimasina, bu suretle
de ek kapasite duzenlenirken toplama islemlerindeki
kesintilerin azaltilmasina hizmet etmektedir. Bununla
birlikte, bazi Glkelerde yerel mevzuatinilgili yetkililerden 6zel
izin olmaksizin herhangi bir sivinin denize bosaltiimasini
yasaklayabilecegine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Petroliin kirletiimis sahil malzemesinden petrolin dogal
ortamda toplanmasi mimkiin olabilmektedir. Ornegin,
toplanan sahil malzemesinden ve doklntiden sizan petrol,
depolama alanini gevreleyen bir hendek veya set igerisinde
kontrol altina alinabilmektedir. Petrol bulagsmis olan sahil
malzemesi daha sonra bazen petroliin serbest birakiimasi
icin bir limon esasli temizlik maddesi gibi uygun bir eritici
madde ile birlikte suyla yikanabilmektedir. Yikama iglemi,
petrolin gecici bir depolama gukurunda kontrol altinda
tutulan dokuntiden gevsetilmesi ve kaldiriimasi igin disik
basingli hortumlar kullanilarak gergeklestirilebilmektedir.
Ortaya c¢lkan petrol/su karisimi daha sonra bir sonraki
cazibeliolarak ayirmaalanina pompalanabilmektedir. Baska
bir yaklagim, kirletiimis malzemenin bir 1zgara veya bir hasir
donati Uzerine yerlestiriimesi, petrolin alta yerlestirilen bir
¢op konteynirina veya tanka bosaltiimasidir. Bu surece
atik suyla yikanilarak yardimci olunabilmekle birlikte biyik
hacimlerde yagl su uretilebilmektedir. Ayirmaayni zamanda
su veya bir eritici maddenin kullanildigi kapali bir sistemde
de yapilabilmektedir. Kiiglik 6lgekli seriiglemlerigin standart
cimento karistiricilardan blyuk Olgekli surekli aritma igin
mineral isleme donanimlarina kadar bir dizi donanim temel
alinarak cihazlar geligtirilmigtir. bu biyuk dlgekli sistemler
belirli durumlarda basarili olmakla birlikte, tatmin edici
seviyelerde temizligin elde edilmesi icin yavastirlar ve

|

a Sekil 16: Toplanan petroliin, dbkiintiiniin siiziilmesi igin
i1zgarall bir huninin igerisinden gectigi egreti bir atik stizme
sistemi.

atik sudaki yiksek seviyelerdeki ince malzemeler veya
tortularinayrilmasi zor olabilmektedir. Sonug olarak, petroliin
kazara dokuldigu alanlarda henliz yaygin uygulama alani
bulmamisglardir.

Atik hacmi ayni zamanda, turistik sahillerde oldugu gibi, bir
sahaninyuksek birtemizlik standardi gerektirebildigi hallerde
elle secerek temiz kumdan katran toplari bicimindeki petrol
ayrilarak da azaltilabilmektedir. Hem hareketsiz hem de
mekanik elek cihazlari da yagh kum atiklarinin ve katran
toplarinin hafif derecede kirletiimis kumdan kaldiriimasi igin
kullanilabilmektedir (Sekil 17). Yodun emek gerektirmekle
birlikte, petrol bulagsmis olan buylk miktarlardaki sahil
malzemesinin yerinde temizlenmesinin maliyeti, malzemenin
sahil seridinden biraz uzak bir yere taginmasini ve sonradan
bertarafini iceren baska yontemlerle karsilastinldiginda
elverigli olabilmektedir.

Bircok vakada, meydana gelen atik maddenin buyuk bir
kismi sentetik sogurucu maddeden malzeme olmaktadir ve
bu malzemenin bulylk bir miktari genellikle hafif derecede
petrol bulasmis veya hi¢ petrol bulasmamis durumda
olmaktadir (Sekil 7). Sogurucu madde sadece diger teknikler
uygun olmadiginda kullanildiginda ve tam kapasitesinde
kullanilmasinin saglanmasina dikkat edildiginde atik
sorunlari sonradan azalacaktir.

Yagh atigin ¢op firlninda yakmayla evsel atiklarla birlikte
es zamanli olarak bertaraf edilmesinin gerekecegi hallerde,
atigin kalori degerine gore maliyetlerin kaydirildigi bir dlgekte
mutabakat, petrol bulagmamis atigin toplanma miktarininen
aza indirilmesi igin bir girisim olabilmektedir: petrol igerigi ne
kadar yuksek olursa kalori degeri o kadar ylksek olmakta,
bertaraf fiyati da o kadar distk olmaktadir.

Aritmave bertaraf secenekleri

Petro ve yagli atigin nihai olarak aritiimasi ve bertarafi
icin birtakim segenekler mevcuttur ve bunlar Tablo 2’de
Ozetlenmektedir ve asagida ayrintilandiriimaktadir. Bir
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a Sekil 17: Meydana gelen atik miktarinin azaltilmasi amaciyla
katran toplarinin kumdan mekanik olarak elenmesi.

-

vakada en uygun olan bertaraf yontemi atigin niteligi ve
uygun alanlarin ve tesislerin mevcudiyeti, isin icine dahil
olan maliyetlere ilaveten yasal kisitlamalar dahil olmak tizere
bircok etkene bagli olacaktir.

Petrollerin toplanmasi

Yagl atik, nihaiigleme ve sonradan kullanimigin yag yakitlarla
harmanlama ic¢in yeterli miktarlarda petrolin toplanmasi
amaciyla igleme tabi tutulmasi gerekebilmektedir. Bu
islemde petrolin kalori 6zelliklerinden faydalaniimaktadir
ve bertaraf maliyetlerinin kargilanmasi igin satisindan mali
gelir Uretme imkanina sahip olmaktadir. Bu, genellikle
toplanan petrolin en uygun maliyetli kullanimidir ve goz
onunde bulundurulacak olan ilk segenekler arasinda olmasi
gerekmektedir. isleme ve harmanlama igin kullaniimasi
olasi alicilar rafineriler, atik petrollerin geri dondsuminde
uzmanlasmis olan petrol geri ddntgum muteahhitleri, elektrik
santralleri ve ¢imentoculardir. Bununla birlikte, bu tesislerin
cogu sadece sartname dl¢utleri darolan hammadde stoklarini
kabul edebilmektedirler, dolayisiyla toplanan petrolln
uygun kalitede olmasi gerekmektedir. Ornegin, bir rafineride
islenmesi igin petroliin pompalanabilir olmasi, kati igeriginin
disik olmasi ve %0.1'den daha az bir tuz igerigine sahip
olmasi veya yag yakitla harmanlanmasi i¢cin %0.5'ten daha
az bir tuz igerigine sahip olmasi gerekmektedir. Petroltn geri
déntstmicinuygunoldugu varsayildiginda, olasirafinerilerin
veya bagka kullanicilarin sinirh depolamaya veya isleme
kapasitesine sahip olmasi olasidir ve acil alternatif depolama
gerekebilmektedir. Gemi atiklarinin kabul edildigi tesisler
ve tankerin safrasinin bosaltildidi istasyonlar bu bakimdan
uygun olabilmektedir ama ayrica sinirli kapasiteye sahip
olabilmektedirler.

Denizden toplanan petroliin islemeye hazirlanmasi en kolay
petrol olmasi muhtemeldir ¢linki genellikle sadece birlesik
oldugu herhangi bir sividan ayirma islemi gerektirecektir.
Yag icinde su asilti sivilarindan suyun g¢ekilmesi daha zor
olmaktadir. Kararsiz asilti sivilar petroliin ve suyun cazibeli
olarakayriimasinaolanak saglayan 80°C’ye kadarsicakliklarda
1sil islem sayesinde parcalanabilmektedir. Daha kararli asilti
sivilar “asilti sivi pargalayicilar’ veya “asilti sivi ayrigtiricilar”
olarak bilinen kimyasallarin kullanimini gerektirebilmektedir.
Hem 1sil islem gem de asilti sivi ayristiricilar, petrollerin
cogunun akismazligini azaltabilmektedir,daha pompalanabilir
hale getirmektedir.

Tek basina higbir kimyasal madde tum asilti sivi tarlerini
pargalamaya uygun olmamaktadir ve en etkili etken maddenin
ve en iyi hale getirilmis doz oraninin tespit edilmesi icin
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a Sekil 18: S6énmemis kire¢ kullanilarak yagh atigin kararli
hale getirilmesi.

yerinde yapilan denemeler gerekli olabilmektedir. Alisildik
doz oranlari, isleme tabi tutulacak olan hacmin %01 ila %0.5’i
araliginda olmaktadir. Asilti sivinin toplama cihazindan bir
depoya veya bir depodan bir baskasina aktarimi boyunca
iyi bir karismanin saglanmasi ve gerekli olan dozun en aza
indiriimesi i¢in aritmanin gercgeklestiriimesi gerekmektedir.
Asilti sivi pargalayici bir pompanin veya vakumlu bir girigin
icerisine takilan hat igi sabit bir karistiricinin giris tarafinin
icerisine puskurtllebilmektedir. Ayirma isleminden sonra, su
asamasi asillti sivi pargalayicinin gogunlugunu ve petrolin
%0.1’ine kadariniigerecektir ve bu nedenle bu karisim bertaraf
edilirken dikkat gosterilimesi gerekmektedir.

Kararl hale getirme

Dalgalarin kiyiya suirlkledigi aga¢ dallarindan ve baska
dokuntilerden buylk miktarlarda icermeyen yagh kum
petrolin disarlya sizmasini engelleyen ve igleme tabi
tutulmamis olan yagli kumdan daha az siki kosullar altinda
bertaraf edilebilen bir asal trlin olusturmak igin sénmemis
kire¢ (kalsiyum oksit) gibi bir organik olmayan madde ile
baglanabilmektedir (Sekil 18). Alternatif olarak, bu gibi
karisimlar yiksek yuk tasima o6zelliklerinin gerekmedigi,
hizmet yollari veya yol kenari toprak setleri gibi yol ingaati
ve arazi islahi igin kullanilabilmektedir. Agik bir sekilde,
teknigin uygunlugu kararli hale getirici bir malzemenin bol
miktardatedarik edilmesine bagli oimaktadir. Sbnmemis kireg
genel olarak gimentoculardan tedarik edilebilmektedir ve
atik igerisindeki suyla tepkimesinin meydana getirdigi 1sinin
petrolin akismazhgdini azaltma, baglanmay kolaylastirma
faydasina sahiptir. Cimento zeolit, toz haline getirilmis yakit
kil atigi gibi baska malzemeler ve ticari olarak mevcut olan
bazi Grtinler de uygulanabilmektedir.

Baglayici etken maddenin en iyi seviyeye getirilmis miktari
esasen petrol miktarindan ziyade su igerigine bagl olmaktadir
ve bu tecriibeyle elde edilebilmektedir. S6nmemis kireg igin,
gerekliolan miktar genellikle isleme tabi tutulacak olan hacimli
malzemenin agirhginin %5'’i ve %30’u arasinda olmaktadir.
Aritmaya merkezibir tesiste veya kazara dokulmenin oldugu
yerde gergeklestirilebilmektedir. Biraritma merkezinde, etmek
madde kesintisiz bir stregte atik ile karigtirilabilmektedir. Bu
yontem kesintisiz varilli bir karistirici gibi pahali donanimlarin
kullanimini gerektirmektedir. Beton karistiricilar kullanilarak
benzer miktarlar bir seri islemde aritilabilmekle birlikte
islemin meydana getirdigi 1s1 ve tepkimenin asindirici niteligi
kullanimlarini imkansizlastirabilmektedir.

Alternatif olarak, atik 30 cm’ye kadar tabakalar halinde
nihai bertaraf yerinde isleme yataklarina yayilabilmektedir
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ve kire¢ iceren bir tozlastirici karistirici kullanilarak
karistinlabilmektedir. Aritmay1 muteakip, atik ya yerinde
birakilmaktadirya da yere serilmekte veya kati atik sahasina
gonderilmektedir. Yeterli arazinin mevcut olmasi kaydiyla,
bu daha uygun maliyetli bir ydntem olabilmektedir.

Bazen karisimin tanker kamyonlarindan ziyade 6rnegin stu
aclk kamyonlarda veya ¢op konteynirlarinda daha kolay bir
sekilde tasinabilmesi amaciyla kazar dékiimenin oldugu
yerde cukurlarda ilk karistirma isleminin gerceklestiriimesi
tercih edilebilir olmaktadir. Nihai aritma islemi daha sonra
uzmandonanimlarkullanilarak daha buyuk bir kabul tesisinde
gerceklestirilebilmektedir.

Buteknik, cok fazla miktarda asindirici toza yol agabilmektedir
ve mumkunse aritmaalaninin bitigikteki alanlara yayilmasini
en aza indirmek amaciyla segilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda, isletme personelinin deri, akcigerler ve gozleri
korumak igin koruyucu elbise giymesi ve ylz maskeleri
takmasi 6nem arz etmektedir. Karistirma sonrasinda,
malzeme yol insaatinda kullanilacak olursa, yol yapim
donanimlari kullanilarak sikistirma esastir.

Cop firilninda yakma

Bazidurumlarda, kazara yeni dokilmus olan, ylizeyde ylizen
petrol tabakasinin yerinde yakilmasi blyUk miktarlarda
petroliin hizli bir sekilde ortadan kaldiriimasi igin basarih bir
yontem olabilmektedir. Bununla birlikte, kazara dokulen petrol
denizde kisa bir slire sonra ugucu bilesenlerini kaybetme
egiliminde olmaktadir be aligilageldik bigimde yuksek bir
oranda su almaktadir. Sonug olarak, sahilde karaya oturmus
olan petrolin yakilmasi 6ncelikle su igerigi azaltilmadan,
ozellikle de petrol uzun bir sire boyunca denizde kalmigsa zor
olabilmektedir. Kontrol altina alinmamis petrollin veya yagli
dokuntindn sahilde dogrudan yakilmasi ¢ok uzak alanlar

disindatavsiye edilmemektedir glinki ortaya gikan yangin ve
yogun dumanin kontrol altinda tutulmasi zor olabilmektedir.
Petrol agik havada arazide yakildiginda, yayilma ve toprak
icerisine emilme egiliminde de olmaktadir. Buna ilaveten,
katranh bir artik tamamen yanmanin elde edilmesi nadiren
muimkin oldugundan oldugu gibi kalabilmektedir.

Bu sorunlarin Ustesinden atigi yiksek sicaklklarda kontrollt
yakan bir gop yakma firini kullanilarak gelinebilmektedir. Uzak
yerlerde, ozellikle tibbi atiklarin yakilmasi igin seyyar ¢op
yakma firinlari gelistirilmistir. Bununla birlikte, yerel mevzuat
ve gevresel kaygilar bu gibi cihazlarin sahil seridi Gzerindeki
yagli atigin yakilmasi i¢in kullanimini yasaklayabilmektedir
ve sadece kuguk partiler halinde kuguk olcekli atiklara
uygun olabilmektedirler. Daha blyUk bir 6l¢ekte, ¢cimento
fabrikalari ve sanayi tiru firinlar yaglh atigin blyik atiklarin
kaldiriimasi gibi teknik kisitlamalar ve atikta agir metaller,
klor ve kukdrtile ilgili sorunlara tabi olarak yagh atigin yakilip
kil edilmesinin etkili bir yolu olmaktadir.

Bir gcimento fabrikasinda es zamanli olarak yakip kil haline
getirme de uygun maliyetli bir bertaraf yontemidir ¢lnki
yeterli kalori degerine sahip olan atik firinin yakilmasi igin
baska bir sekilde gerekli olabilecek olan yakitin bir ikamesi
olarak kullanilabilmektedir. Bunailaveten, atigin yakilmasinin
sonucu olarak ortaya g¢ikan kil alisilageldik bigimde
aliminyum, silis, kili ve ¢imento imalati icin ham madde
besleme akisinin igerisine ilave edilen baska mineraller
saglamaktadir. Bununla birlikte, kabul edilen yagli atigin tird
sinirhdir ve ¢imento fabrikalari genellikle sahil seridinden
uzakta yer almaktadir, bu nedenle nakliye maliyetleri ve
ikmallerin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Genel bir kural olarak, evsel atik i¢in kullanilan ¢ép yakma
firinlari blyUk miktarlarda petrolin bertarafi igin uygun
olmamaktadir ¢lnkl deniz suyunun klorlari ¢op yakma

* Petroliin kalori 6zelliklerinin kullanimi
sayesinde geri donusim.

» Kalici depolama gerekmemektedir.

» Ulusal mevzuat genellikle, kararli hale
getirilmis petrol bulasmis malzemenin
daha kolay bir sekilde bertarafina olanak
saglamaktadir.

« Kararl hale getirilmis petrol bulagmig

malzemenin kullanimi sayesinde geri dontsum.

» Birgok petrol bulasmis malzeme tiiri igin
uygulanabilmektedir.

» Kalici depolama gerekmemektedir.

* Dogal biyolojik bozunma surecini
gelistirmektedir.

» Organik atik bir toprak dolguda dogal bir

bigimde biyolojik olarak bozunabilmektedir.

» Buyuk miktarlarda atigin hizl bir sekilde
Ustesinden gelebilmektedir.

Petrol bulagsmis olan atik isleme 6ncesinde aritma
gerektirebilmektedir.

Tesisler ve isleme kapasitesi sinirlidir.

islenmeyi beklerken atigin uzun vadeli depolanmasi gerekli
olabilmektedir.

Sadece petrol bulasmis kum,ince ¢akil ve sinirli boyutta
dokunttnun oldugu ¢akil taglar igin uygundur.

Petrol bulasmis malzemenin aritiimasi teknik bilgisi iyi olan
personel ve uygun kabul tesisleri ve donanimlari gerektirmektedir.

Bertaraf islemi nispeten pahalidir.

Uygun tesisler ve isleme kapasitesi sinirlidir.

Atigin uzun vadeli depolanmasi gerekli olabilmektedir.

Uygun alanlarin bulunmasi guin gectikge daha da zor olmaktadir.

Gerekli olan arazinin alaninin buyuk olmasi nedeniyle sadece
nispeten kiguk boyutlu kazara dokilmelere uygulanabilmektedir.

Petrol bilesenlerinin tamami bozunamayabilmektedir.

Sireg yavastir, duzenli araliklarla topragin strilmesi ve gézlem
gerektirmektedir.

Yerel mevzuata bagli sinirli uygulama.

Tehlikeli atik igin belirtilen sahalar enderdir ve yiksek Ucretler talep
edebilmektedir.

Bircok atik tirGnin uzun bir siire boyunca mevcudiyetini devam
ettirmesi olasidir.

a Tablo 2: Petrol ve doékiintiiniin aritiimasi ve bertarafi icin alisilageldik bicimde mevcut olan seceneklerin faydalarinin ve

olumsuzluklarinin bir 6zeti.
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a Sekil 19: Evel atikla birlikte eszamanli olarak bertaraf i¢in
bliylik bir sanayitiirii ¢6p yakma firininin ylikleme bacasinin
icerisine beslenmekte olan petrol bulasmis ¢uvallar.

finninin altyapisinin pas veya kimyasal maddeden ileri
gelen gurimesine neden olabilmektedir. Diger atiklarla
birlikte disuk miktarlarda yagh atigin eszamanh olarak
bertarafl bazi tesislerde kabul edilebilmektedir fakat petrol
bulagmis atigin petrol bulagsmamis atiktaki hacmi yakip kul
haline getirme sicakhgdinin kontrol altinda tutulmasiamaciyla
uzerinde dikkatli diginme gerektirecektir. Petrol bulasmis
olankoruyucu elbiseler, emicimaddeler, ag malzemeleriveya
disUk petrol igerigine sahip olabilecek baska malzemeler
genellikle bu sekilde isleme tabi tutulmaktadir. Sanayi tiru
yuksek sicaklikta atik yakma firinlarinin tuzlara karsi daha
dayanikli olmasi muhtemel olmakla birlikte sayilari azdir
ve Ulkenin uzak kisimlarinda yer alabilmektedir. Blyuk
miktarda yagli atigin meydana getirdigi en yukin hizl
bir sekilde Ustesinden gelmeye yeterli kapasiteye sahip
olmayabilmektedirler. Bununlabirlikte, uzun vadelidepolama
alani mevcutsa, bu yagl atigin atik akisiyla kademeli olarak
birlestiriimesine olanak saglayabilecek olan kabul edilebilir
ve etkili bir bertaraf yolu olabilmektedir.

Sicak etkisiyle erime, atigin oksijen yoklugunda gaz ve
kati artiklar seklinde 1sil olarak bozunmasi blyuUk bir vaka
boyunca kullaniimis olan bagka bir igslem olmakla birlikte bu

tesislerin sinirl oldugu uzman ve pahali birislem olmaktadir.

Karasal ¢iftgilik ve gubre haline

getirme

Petrol ve yagh atiklar yeterli sire verildiginde genellikle
biyolojik stregler yoluyla (biyolojik bozunma) pargalanacaktir.
Bununla birlikte, bunun ortaya gikma hizinin uygulanabilir
kisa vadeli bir temizlik segenegi olmasi igin ¢ok yavas
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Mikro organizmalar tarafindan
biyolojik bozundurma sadece petrollin arazide nemli bir alt
katmanla karigtirilabilmesi igin bir petrol-su arayiziinde
gerceklesebilmektedir. Bozunma hizi sicakhiga ve oksijen,
nitrojen ve fosfor mevcudiyetine bagl olmaktadir. Regineler
ve asfaltenler gibi bazi petrol bilesenleri bozunmaya karsi
direncliolmaktadir ve uzun sireler boyunca mevcudiyetlerini
surdurebilmektedir.

Biyolojik 1slah, petrolin mikropla par¢calanmasini hizlandiran
yontemler igin kullanilan terimdir. Boyle bir yontem, petrol
ve dokuntindn belirtilen bir arazi alanina yayildigi karasal
ciftciliktir. Birgok yil boyunca, petrol rafinerileri yagl atiklari
ele almak igin karasal ¢iftlikler insa etmistir fakat git gide artan
bir sekilde mevzuatkullanimini sinirlandirmaktadir ve karasal
ciftcilik icin uygun olan sahalarin bulunmasi zorlasmaktadir.

a Sekil 20: Kati atik sahasi tesisi. Petrol yogunluklari diistik
olan atik dikkatli bir sekilde kontrol edilen kosullar altinda
evsel atikla birlikte yerlegtirilebilmektedir.

Karasal ciftgiligin sadece nispeten kuguk capli kazara
dokulmelere uygulanabilmesi mimkuin olmaktadir glinkii genis
birarazialani gerekmektedir ve bozunma hizlari gok diisuktir.
Kirletilmis malzemenin nispeten dusuk bir petrol igerigine
sahip olmasi gerekmektedir ve en uygun bir sekilde secilen
arazinin deg@erinin disuk olmasi, icme suyu temin yerlerinden
¢cok uzakta yer almasi ve sizdirmaz olmasi gerekmektedir.
Ust toprak tabakasinin éncelikle bir kesek kirma makinesi
araciglyla gevsek hale getirilmesi ve alanin etrafina herhangi
bir petrol akintisini kontrol altina almak igin set ¢ekilmesi
gerekmektedir. Yagl dokintli daha sonra 20 cm’den daha
fazla olmayan bir derinlikte ylzey Uzerine yayllmaktadir,
azami uygulama hizi arazinin hektari bagina yaklasik olarak
400 ton olmaktadir. Petrolln bir pulluk veya bir déner kazici
kullanilarak toprakla derinlemesine karistirimadan once
artik yapiskan olmayincaya kadar hava etkisiyle aginmaya
birakilmasi gerekmektedir. Havalandirmanin ve dolayisiyla
biyolojik bozunma hizinin artinimasi igin karistirma igleminin
araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir. Biyolojik bozunma
hizlarinin artinlmasi icin gubreler de ilave edilebilmektedir.
Karasal ciftgilik teknikleri kullaniliyorsa, ¢ok hizli bir sekilde
parcalandiklarindan sentetik malzemeler yerine temizlik
calismasi boyunca saman, turba veya agag kabugu gibi dogal
sogurucu maddelerin kullanimi tercih edilmektedir. Ahsap
ve buylk kaya pargalari gibi blylik maddelerin kaldiriimasi
gerekmektedir. Petrolliin gogunlugu bozundugunda, petroliin
agaclarve cimenler dahil olmak Uzere genis bir cesitlilikte bitkiyi
destekleyebilmesi gerekmektedir. Mahsuller bluyumusse,
agir metal icerigi igin dikkatli bir sekilde goézlemlenmeleri
gerekmektedir.

Bozunmanin gelistiriimesi i¢in baska bir etkili ara¢ 6zellikle
kirletilmis deniz yosunu igin ve dogal sogurucu malzemeler
icin glbre haline dénustirme tekniklerinin kullaniimasidir.
Karisimlarin nispeten dusuk seviyelerde petrol igermeleri
kaydiyla, glibre haline getirmenin kolaylastiriimasi igin
yiginlar halinde istiflenebilmektedirler ve bozunmanin
hizlandiriimasi igin hava uygulanarak bazi basarilar elde
edilmistir. Yiginlar gubre haline getirme islemi boyunca
uretilen isty1 disariya vermediklerinden, teknik karasal giftgilik
yoluyla bozunmanin yavas oldugu daha soguk iklimlerde
Ozellikle uygun olmaktadir.

Ticari olarak mevcutolan biyolojik islah etken maddelerinin ve
gubrelerinkullanilmasi, petrolin dogal yollarla bozunmasinin
hizlandiriimasi igin bazi durumlarda uygun olabilmektedir.
Bununlabirlikte, kullanimlarinin faydalarinin uygun maliyetli
olmasinin saglanmasi igin dikkatli bir sekilde kullaniimalari
gerekmektedir.

PETROLUN VE KALINTININ BERTARAF EDILMESI



Arazi doldurma

Ozel olarak gosterilen kati atik sahalarinda yaglh atigin
bertarafi en yaygin olarak kullanilan yontemdir ve
buna ragmen bu ginimizde birgok Ulkede yasalarla
yasaklanmistir, bir kazara dékilme durumunda meydana
gelen atik miktarlarinin Gstesinden gelmek icin tek gercekgi
seceneg@i sunmaktadir. Kati atik sahalari genellikle belirli
kosullar altinda ruhsatlandiriimaktadir ve atigin kabuli belirli
atiktirleri ve hacimleriyle veya kirleticimadde yogunlugunun
belirli bir esigin altinda oldugu atikla sinirlandiriimaktadir.
Baz Ulkelerde, petrolin kirlettigi atigin tehlikeli atiklar igin
belirtilen bir sahada bertaraf edilmesine ihtiyag olacaktir. Bu
sahalarin sayisi alisilageldik bicimde azdir ve etkilenen sahil
seritlerinden hatiri sayilir bir mesafede olabilmektedirler.

Dogrudan bertarafin kabul edilebilir oldugu hallerde,
bertarafi planlanan malzemenin sizintidan kaynakl ikincil
bir kirlenmenin 6nlenmesi igin disuk bir petrol igerigine
sahip olmasi gerekmektedir. Tam igerik yere gore degisiklik
gOstermektedir. Yagl atik bertarafi icin sahalarin 6zellikle
evsel veya sanayi kullanimina y6nelik olarak ayriimissa,
yeralti suyunun kirletiimesi tehlikesinin 6énlenmesi igin
catlakh veya gbzenekli katmandan ¢ok uzakta yer almasi
gerekmektedir. Petrolin ve evsel atigin eszamanl olarak
bertarafi bazi Ulkelerde kabul edilebilir olmaktadir (Sekil
20) ¢unku petroliin gok az sizinti yapma egilimiyle birlikte
tim evsel atik turleriyle kararli bir sekilde sogurulmus bir
sekilde kaldi§1 gérulmektedir. Yagh atigin suyun serbest bir
sekilde bosalmasina olanak saglanmasi igin ya 0.1 metre
kalinliginda yuzey seritleri ya da 0.5 metre derinliginde
hendeklerde evsel atiklarin en az 4 metresinin en ust
kisminda c¢oOkeltiimesi gerekmektedir ve yandan gegen
tasitlar tarafindan sikigtirmaya tabi olduklarinda petroliin
ylzeye c¢ikmasinin énlenmesi igin en az 2 metrelik evsel
atikla kaplanmasi gerekmektedir.

Anahtar noktalar

Acil durum eylem planlari

Acil durum eylem planlarinda, yagh malzemenin farkli
miktarlari ve turlerinin ele alinmasi igin mevcut olan bertaraf
secgeneklerinin tekrar gdézden gecirilmesi gerekmektedir.
Planlarin kapsam olarak yerel olmasi gerekmektedir cinku
benimsenen temizlik ve bertaraf yontemleriulusal ve yerel atik
mevzuatinailaveten ham maddelerin, donanimlarinve kazara
dokilmenin oldugu yere yakin uygun bertaraf sahalarinin
mevcudiyetine buyluk O6lgide bagh olacaktir. Planlarin
mevzuata bazi kulanim secgeneklerini etkileyebilecek olan
degisikliklerin dahil edilmesiigin diizenli olarak gtincellenmesi
gerekmektedir. Petrol geri kazanim ve/veya isleme
islemlerinde uzmanlasan mateahhitlerinirtibat bilgilerinin ve
atigi kabul edebilecek olan rafinerilerin, ¢op yakmafirinlarinin
ve diger tesislerin yerlerinin ve kapasitelerinin planin Bilgi
Dizinine dahil edilmesi gerekmektedir.

Acil durum eylem planlamasi surecinin bir pargasi olarak
gerceklestirilen risk degerlendirmesinde kazara dékulmelerin
daha olasi oldugu ve petroliin kiylya gelebilecegi alanlar
tespitedilecektir. Bu ylksekrisk altindaki alanlara yakin olan,
atiklarin gegici olarak depolandigi sahalarin bir ilk asamada
tespit edilmesi gerekmektedir. Nihai bertaraf sorununa daha
sonra her bir bertaraf yolunun kapasitesinin asilmasinin
onlenmesi icin kademeli olarak yaklasilabilmektedir. Arazi
sahipleriyle ve dizenleme makamlariyla 6n mutabakat
kazara bir dokilme meydana geldiginde depolama
sahalarinin ingasini basitlestirecektir. Acil durum eylem
planlamasi hakkindaki ayri bir ITOPF kitapgiginda daha
fazla kilavuz bilgi verilmektedir.

Petrolin veya yagh atigin bertarafi 6zellikle blyuk miktarlarda birlesik dokintl olma olasihgi
oldugunda bilhassa sahil seridi temizligini muteakip buyuk bir sorun olmaktadir. Bu nedenle, acil
durum eylem plani hazirlanmasi boyunca atik bertarafinin géz éntinde bulundurulmasi temel
teskil etmektedir.

Petrol ve yagli atiklarin ele alinmasi igin g¢esitli teknikler gelistiriimis olmasina ragmen birgogu
sinirl uygulama ve kapasiteye sahip olmaktadir. Buyuk ¢apli bir kazara dokulme durumunda,
tum secgeneklerin goz énunde bulundurulmasi gerekmektedir.

Atik aritma hakkinda verilen kararlar en iyi sekilde bir vakanin baslangicinda verilmektedir ve
meydana gelmesi muhtemel olan atik turleri ve miktarinin gercekgi beklentilerini temel almasi
gerekmektedir.

Olasi atik toplama veya bertaraf glizergahlari belirlenirken, yerel atik mevzuatina riayet edilmesi
ve ilgili makamlara danigiimasi gerekmektedir.

Gegici depolamanin mevcudiyetinin petroliin denizde veya sahilde toplanmasi ve nihai bertarafi
arasinda bir tampon olarak hareket etmek i¢in kazara dokulme riskinin yiksek oldugu alanlarda
Onceden belirlenmesi gerekmektedir.

Farkli atik akislarinin mevcut oldugu hallerde, atigin toplama noktasindan tecrit edilmesi
gerekmektedir.

Kullanilabilir petroliin toplanmasinin uygulanabilirliginin bertaraf 6ncesinde incelenmesive atigin
kaloridegeriyle ilgiliolarak bir miktar itibarin saglanmasinin tzerinde dugunulmesi gerekmektedir.
Petrolln imhasina yol agan teknikler daha fazla maliyetli olma ihtimalleri olmasina ragmen atik
bertaraf sahasina tercih edilebilmektedirler.

YUkleme-bosaltma ve nakliye dahil olmak Gzere bertaraf maliyetlerinin bir kazara dékilmeye
mudahalenin genel maliyetinin gok 6nemli bir bileseni olmasi muhtemeldir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dokiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy! Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiuntiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yonetim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokintiileri igin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve dider tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde midahale edilmesini desteklemek i¢in dliinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye miidahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasiniicermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan dnceden acik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi icin
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org




